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Plan vyucovacej hodin
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Pocet hodin:
Roc¢nik/vek:
Struény opis:

Principy tvorby:

Funkéné myslenie:

Vzdelavacie ciele:
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Zmena je zmena

2 — 3 vyucovacie hodiny

7.-9.roénik ZS

Metodika smeruje k porozumeniu smernice, resp. k vytvoreniu
dobrého zakladu pre jej porozumenie vo vysSich roénikoch.
Z pohladu funkéného myslenia je dominantny aspekt
kovariancie, v ktorom sa Ziaci zameriavaju na porovnanie zmeny
na osiach x a y. Tiez je podporeny aspekt koreSpondencie.

V metodike pracujeme iba s grafom linearnej funkcie, avsak s
linearnou funkciou ako takou nepracujeme. Nie je preto nutné,

aby Ziaci poznali pojem linearna funkcia. Je postacujuce, aby sa
orientovali v geometrickych terminoch — bod, priamka,

vzdialenost bodov.
]

Badanie
Situaénost I

Digitalne nastroje

Embodiment
Vstup - Vystup
Kovariancia
Korespondencia
Objekt

v’ Ziak vizuélne rozliduje klesanie arast grafu, vie svojimi
slovami opisat klesanie a rast.

v’ Ziak vizudlne rozliSuje rychlost klesania a rychlost rastu
grafu. Dokaze vizualne porovnat, ktory graf linearnej funkcie
rastie rychlejSie, dokaze to svojimi slovami opisat.

v’ Ziak vie numericky vyjadrit rychlost zmeny pri linearne;
funkcii z grafu.

v Ziak vie prispdsobit’ graf linearnej funkcie tak, aby zodpovedal
danej rychlosti zmeny.
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Aktivit

Skumanie

Na tejto hodine budete potrebovat tablety (idealne pre kazdého Ziaka) a tento applet:
https://www.geogebra.org/m/agc6zjyt. Idealne je pracovat s nim ako s Geogebra Classroom
(vpravo hore je potrebné kliknut na ,Vytvorit triedu“ a zdielat kéd svojim ziakom). Ucitel
potrebuje mat vytvorené konto na geogebra.org.

Aktivita 1. Obkresli ¢iaru
Klikni na ,,+“. Potom nim pohybuj, aby si obkresloval ¢o najpresnejsie fialovu Ciaru.

Ako by si opisal niekomu inému ten pohyb, ked’ sa ti dari obkreslovat fialovu Ciaru? Porovnaj

~ I

rychlost, akou pohybuje$ "pluskom" s rychlostou, ktorou sa pohybuje Stvorcek.

- Pri prvej priamke sa Ziaci uCia ,spravne“ pohybovat — je déleZité, aby na to bol Cas.
Nemusia si zo zaciatku ni¢ vSimnut. Idedlne technickeé rieSenie je cez dotykovu obrazovku
na tablete alebo notebooku, prijatefné je posuvanie pomocou mysky, postvanie pomocou
touchpadu sa prakticky neosvedgilo.

- Potom, ako si ziaci pohyb osvoja — ked sa im dari dostatoCne presne obkreslovat
polpriamku, ukaze ucitel rézne presné ziacke rieSenia a vyzve ziakov k formulacii
~pravidla“.

Teraz si zahrame rovnaku hru s troSku inou Ciarou. TakZe opét: Klikni "+". Potom nim pohybuj,
aby si obkresloval ¢o najpresnejSie fialovu Ciaru.
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https://www.geogebra.org/m/aqc6zjyt

Ako by si opisal niekomu inému ten pohyb, ked' sa ti dari obkreslovat’ fialovu Ciaru? V ¢om je
to rovnaké a v ¢om je to iné oproti prvému obrazku?

OK, este jedna Ciara. Takze opét: Klikni "+". Potom nim pohybuj, aby si obkresloval ¢o
najpresnejsie fialovu Ciaru.
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Ako by si opisal niekomu inému ten pohyb, ked' sa ti dari obkreslovat’ fialovu Ciaru? V ¢om je
to rovnaké a v ¢om je to iné oproti prvym dvom obrazkom?

A teraz posledna. TakZe opét: Klikni "+". Potom nim pohybuj, aby si obkresloval ¢o
najpresnejsie fialovu Ciaru.

PSE

Co si musel robit, aby si ostal na tejto Giare?

- Ucitel necha zZiakov dalej samostatne pracovat. Je dblezité, aby ich povzbudzoval
k formulovaniu svojich myslienok. UCitelia maju niekedy pocit, Ze to Ziaci sa nevedia
spravne vyjadrovat. Prave preto im je potrebné vytvarat prilezitosti, kde sa to budu udit’.

-V online prostredi sleduje, ¢o Ziaci piSu arobi si prehlad o formulaciach. Priebezne si
vybera rézne formulacie do naslednej diskusie.

Odhadovany €as: 15 minut

Vysvetlenie

Spoloéna diskusia: V ¢om boli rozdiely medzi jednotlivymi ulohami? Ako je to mozné, ze
sme v poslednej ulohe vébec nehybali ,pluskom®, ale aj tak sa graf nakreslil spravne?



Ucitel sa snazi pracovat' s jazykom triedy a zachytit, ako ziaci pomenuvaju rastucu, klesajucu
a konstantnu funkciu, ako pomenuju rychlost rastu. Ak je priazniva atmosféra v triede, méze
prist otazka na zamyslenie: Ako by sme mohli €iselne vyjadrit’ rozdiel medzi rychlost’'ou
rastu prvého atretieho grafu? O kolko resp. kolkokrat rychlejSie sa je potrebné
pohybovat’ v tretom grafe oproti prvému? Nie je to vdak potrebné vyriesit, prideme k tomu
v dalSich ulohach.

Rozpracovanie

Ugitel otvori novu triedu v GeoGebre k aktivite na tomto linku:
https://www.geogebra.org/m/ja8r3wge

Aktivita 2. Obkresli graf sam
Teraz to bude husté!!! Skus obkreslit’ prvé dva grafy ¢o najpresnejSie. Grafiku opéat’ spustis
tak, Ze klikne$ na oranzoveé plusko.

- Samostatna praca:
Ziaci skusaju obkreslit grafy, ugitel si v online prostredi v§ima, ako im to ide. Povzbudzuje
ich, aby si to vyskusali viackrat, kym vysledok nebude relativne presny.

- Spoloéna diskusia:
V &om bola tato aktivita odliSna oproti predchadzajucej? Ktoré Casti grafov sa kreslili
najtazSie a ktoré najlahsie? Kvéli Somu?

Aktivita 3. Obkreslite graf vo dvojici
Tento graf obkreslite vo dvojiciach: Jeden bude navigovat a ten druhy pohybovat
AK si v pozicii toho, ktory kresli, zakry si OCi.

Jn,

pluskom”.

Ako ti iSlo navigovanie? Aké pokyny si pouZival?

- Praca vo dvojiciach:
Ziaci skusaju obkreslit grafy, ugitel pozoruje, ako dvojice komunikuiju.
- Spoloéna diskusia:


https://www.geogebra.org/m/jq8r3wge

Co bolo tazsie: navigovat alebo kreslit? Vedeli by sme nejako upresnit pokyny ako
.rychlejSie” alebo ,pomalsie“? Na ktorom intervale (Useku) si sa pohyboval najrychlejsie?
Pohybovali ste sa rychlejSie na intervale (6,8) alebo (8,10)?

Aktivita 4. Najprv porozmyslaj, potom obkresl'uj
Tieto otazky zodpovedz eSte pred tym, nez sa bude$§ snazit nacrtnat’ dalsi graf:

Otazky:

A. Na ktorom intervale sa bude$ pohybovat rychlejsie? Od 0 po 2 alebo od 2 po 4?7 Svoju
odpoved zdbvodni.

B. Na ktorom intervale sa bude$ pohybovat rychlejSie? Od 0 po 2 alebo od 8 po 13? Svoju
odpoved’ zdbvodni.
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- Samostatna praca:
Ucitefl si v online prostredi robi prehlfad, ako odpovedaju Ziaci na otazky, nespravne zatial
nechava tak, v spolo¢nej diskusii by sa veci mali vyjasnit’.

- Spoloéna diskusia:
UCitel sa venuje jednotlivym otazkam a podnecuje rézne nazory k diskusii. Méze
oCakavat, Ze niektori Ziaci budu tvrdit, Ze pohyb smerom dole je pomalSi. Snazi sa, aby
Ziaci formulovali svoje argumenty.

Hodnotenie

Aktivita 5. Vytvor graf tak, aby ...
Tu si méze§ vytvorit’ vlastny graf. Posuvnikom vie§ zapnut a vypnut zobrazenie bodov,
pomocou ktorych nastavuje$ graf. Nakresli graf podfa pokynov pani ucitefky / pana ucitela.



a) nakreslite taky graf, aby sme sa pluskom pohybovali cely ¢as rovnako rychlo smerom hore

b) nakreslite taky graf, aby sme sa pluskom pohybovali cely ¢as rovnako rychlo smerom dole

C) nakreslite taky graf, aby sme sa od 0 po 3 pohybovali najrychlejSie, od 3 po5aod5 po 8
rovnako rychlo ale opaénym smerom, od 8 po 11, aby sme sa nehybali a od 11 po 15 sa
pohli hore iba o jeden dielik.

- Skupinova praca / praca vo dvojiciach:
Skupiny Ziakov najprv skusia manipulovat grafom. Potom nasleduju pokyny ucitela (pokyn
napisany na tabulu), podla ktorych prispdsobia graf.

- Spoloéna diskusia:
UcCitel poCas samostatnej prace vybera rdézne rieSenia, o ktorych spravnosti potom
spoloc¢ne s triedou vedie diskusiu. Zaroven poukazuje na réznost spravnych rieseni.



Zapojenie

Spoloéna diskusia: Vratime sa k aktivite s navigovanim atomu, ako by sa dali pokyny
hovorit presnejSie. Kedy by sme potrebovali presné &islo? Na konci hodiny budeme navigovat
pocitaC, aby obkresloval graf.

Skumanie

Ucitel vytvori GeoGebra triedu pouzitim tohto linku (klik vpravo hore na ,vytvorit triedu®)
https://www.geogebra.org/m/w6zd3vpr a kdd triedy (konkrétneho appletu) zdiefa so Ziakmi.

Aktivita 6. Body na ciare
Pozri si pozorne tuto fialovu &iaru. Ak by si ju mal nakreslit’ ako v predchadzajucej aktivite. Ako
by si sa musel pohybovat?

a) Cely ¢as rovnako rychlo.

b) Smerom hore.

c) Smerom dole.

d) Rovnako rychlo ako Stvorcek.
€) Rychlejsie ako Stvorcek.

f) PomalS$ie ako Stvorcek.

A: B:

-+
#



https://www.geogebra.org/m/w6zd3vpr

Aka je vzdialenost’ medzi a zelenym Stvoréekom?
Aka je vzdialenost’ medzi a zelenym pluskom?

Aké je vzdialenost medzi a cervenym Stvorcekom?
Aka je vzdialenost’ medzi a ¢ervenym pluskom?
Aka je vzdialenost’ medzi zelenym a Stvoréekom?
Aka je vzdialenost medzi zelenym a pluskom?

Super! Teraz pracujes ako naozajstny matematik, ktory si vS§ima mnoZstvo detailov. Napi$
teraz, €o si si v8imol, ked’ si pisal odpovede na predchadzajlice otazky.

- Samostatna praca/ praca vo dvojiciach
Ziaci samostatne pracuju. Pri zapisovani si mézu s ugitelom spoloéne celad trieda
dohodnut jednotny systém zapisovania. Ak je viac ¢asu, mdze sa to nechat na volnosti,
ale k tejto metodike to nie je nutné. Systém mébze byt: napr. $: 2; p: 4. UCitel im urcite
nepodsuva svoje pozorovania. Povzbudzuje, aby zapisali vietko, ¢o si vSimli.

Vysvetlenie
Spolo¢na diskusia

Ucitel si priebezne v8ima pozorovania zZiakov a do diskusie vyvola rézne napady, formulacie.
Dalej sa ku kazdému grafu pyta otazky: Ak sa po x-ovej osi posuniem o 1 doprava, o kolko
a ktorym smerom sa posuniem po y-ovej? Ak sa po x-ovej osi posuniem o 2 doprava,
o0 kofko sa posuniem po y-ovej? ... Ak sa po x-ovej osi posuniem o 10 doprava, o kolko sa
posuniem po y-ovej. Rovnako tieto otazky pouzije aj v pripade, Ze si Ziaci pravidelnost
nevsimli.

Spolo¢na diskusia by mala skoncit' zjednotenim zapisu smernice cez zlomok. Ak by zZiaci
chceli, aby to bola zmena na x-osi lomeno zmena na y-osi, nechame ich skimat, aké ¢isla
z toho budu vychadzat. Mali by sa dostat’ do sporu s tym, ze €im rychlejSi pohyb, tym vacsia
hodnota (v absolutnej hodnote).

Rozpracovanie

Ucitel vytvori GeoGebra triedu pouzitim tohto linku (klik vpravo hore na ,vytvorit’ triedu®)
https://www.geogebra.org/m/wwbnxscg a kod zdiela so Ziakmi.

Ucitel motivuje ziakov, Ze teraz je pred nami skutoCna vyzva — navigovat pocitac, aby obkreslil
graf tak, ako sme to doteraz robili my — ibaze ovela presnejsie.


https://www.geogebra.org/m/wwbnxscg

Aktivita 7. Uprav cisla

Prepis Cisla v raméekoch tak, aby oranzovy bod vykreslil graf. Kazdé cislo hovori o rychlosti
a smere pohybu tak, ako sme sa to naucili v predchadzajucich aktivitach. Na zapis pouZzi
zlomky.

- Skupinova praca / praca vo dvojiciach:
Ziaci vo dvojiciach prispdsobuju &isla tak, aby obkreslili graf. Ugitel ich podnecuje
k testovaniu. Pre rychlejdie otestovanie Cisel stadi hybat trojuholnikom, nie je nutné
spustat grafiku.

- Spoloéna diskusia:
Existuje aj iné spravne rieSenie? Podla &oho ste dokéazali urgit spravne &isla? Co vyjadruje
1? Co vyjadruje ,-1“? Co vyjadruje ,2“? ,Co vyjadruje ,-2“?

Hodnotenie

Aktivita 8. Uprav graf
Pomocou bodov na grafe vie§ manipulovat’ grafom. Uprav ho tak, aby po spusteni
obkreslovania, pocitac¢ obkreslil tvoj graf.

A. 0,0,0,0,0

B. 1,1,0,1,—1

C. 2,-1,3,-3/2,1/2
D

. ... dalSie ulohy si uéitel vytvara podfa urovne triedy

Ak je priestor (resp. ak je to este potrebné)
Ucitel na tabuli vytvori ,vzorovy“ graf — Ziaci si rovnaky vytvoria vo svojich appletoch a opat
prispbsobuju Cisla tomu, aby pocita€ obkreslil graf.
- Skupinova praca / praca vo dvojiciach:
Skupiny Ziakov najprv skusia manipulovat grafom. Potom nasleduju pokyny ucitela (pokyn
napisany na tabulu), podla ktorych prispésobia graf.
- Spoloéna diskusia:



Ucitel poCas samostatnej prace vybera rdézne rieSenia, o ktorych spravnosti potom
spolocne s triedou vedie diskusiu. Zaroven poukazuje na réznost spravnych riesSeni.

Pozor! Applet neobkresli fubovolny graf — pracuje len vo vyznaéenom okne od (0,0) po
(15,10).



