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Jak poruszaé¢ sie w uktadzie wspétrzednych?

1- 2 lekcje

Klasy 5-8

Scenariusz lekcji zapewnia przestrzen do wprowadzenia
koncepciji uktadu wspétrzednych, niezbednej do dalszej pracy z
funkcjami.

Jest to dla ucznidw sposodb na kontakt z pojeciem funkciji
postrzeganej jako aspekt wejscia-wyjscia i jego graficzng
reprezentacjg — punktem w ukfadzie wspotrzednych.

Lekcja opiera sie na dociekaniu (uczniom nie moéwi sie, jak
zapisywa¢ punkty w uktadzie wspétrzednych, majg na nowo
wymysli¢ konieczno$¢ uzgodnienia kolejnosci, zbudowang na
ucielesnionym doswiadczeniu z ruchomymi punktami w uktadzie
wspotrzednych przy uzyciu narzedzi cyfrowych. Usytuowanie jest
osadzone w sytuacji nawigacji pomiedzy dwojkg studentow.
Dociekanie I N
Sytuacyjnosé I

Narzedzia cyfrowe [ I
Ucielesnienie I N
Wejscie wyjscie IR

Kowariacja

Korespondencja

Obiekt

v’ Zaznacza liczby naturalne (lub liczby catkowite) na osi
liczbowe;j.

v" Wyjasnij, co wptywa na potozenie punktu w uktadzie
wspotrzednych.

v" Na podstawie wspétrzednych naszkicuj potozenie punktu w
pierwszej ¢wiartce uktadu wspoétrzednych.

v' Odczytaj wspotrzedne punktu znajdujgcego sie w uktadzie

wspotrzednych.

Zaproponuj metode zapisu wspétrzednych punktow.

Zapisz wspoétrzedne punktow wedtug ustalonej zasady.

Naszkicuj potozenie punktu w dowolnej ¢wiartce uktadu

wspotrzednych. (Cel opcjonalny, jesli uczniowie znajg liczby

catkowite.)
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Realizacja

Do tej lekcji bedziesz potrzebowac tabletu lub innego urzadzenia dotykowego (najlepiej
jednego na ucznia) i tego apletu: https://www.geogebra.org/m/agzujujz . Nauczyciele powinni
pracowa¢ z nim jako z klasg GeoGebra (kliknij ,Utworz klase” w prawym goérnym rogu i
udostepnij nowy link swoim uczniom). Nauczyciel potrzebuje konta na geogebra.org.

Odkrywanie

Cwiczenie 1. Trojkat
Twoim pierwszym zadaniem jest dowiedzie¢ sie, jak przesuwaé wierzchotki kolorowego
trojkata. Kiedy dowiesz sie, jak sie poruszajg, przesun fioletowy tréjkat, aby zakry¢ czarny.
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Opisz, w jaki sposéb przesunates wierzcholki trojkgta. Wyjasnij, od czego zalezy ich
faktyczne potozenie.

Niezalezna praca:

Uczniowie probujg dowiedziec sie, w jaki sposdb mogg przesuwac wierzchotki fioletowego
trojkata. Ich potozenie zalezy od potozenia kwadratéw tego samego koloru (wspétrzedna
x) i symboli plus (wspotrzedna y). Jesli wiekszo$¢ ucznidw nie wie, jak postepowac,
nauczyciel moze poprosi¢ ucznia, ktéry wie, jak przenie$¢ wspotrzedne, aby ustnie
wyjasnit to innym.

Praca grupowa:

Uczniowie w parach lub w grupach trzyosobowych poréwnujg swoje rozwigzania i
formutujg odpowiedz na pytanie postawione w zadaniu. Nauczyciel nie sugeruje wtasnego
sformutowania. Wazne jest, aby na tym etapie by¢ wrazliwym na jezyk, ktory jest dla
uczniéw naturalny.

Dyskusja w catej grupie: Jak to wyszto? Czy bylo to trudne? Jak przesunates
wierzchotki? Na tym etapie wspdlny jezyk moze stac sie jasny. Nauczyciel moze zezwoli¢
na jezyk nieformalny; nie musimy jeszcze uzywac stéw takich jak ,wspotrzedne” i ,osie”.

Szacowany czas: 7 minut

Aktywnos$¢ 2. Czworobok
Przeéwicz to, czego nauczyte$s sie w tym dEwiczeniu. Przesun kolorowy czworokat do
czworokata zaznaczonego na czarno.


https://www.geogebra.org/m/aqzujujz
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- Uczniowie przesuwajg wierzchotki czworokata, nauczyciel zauwaza, jak podchodzg do
rozwigzania tego zadania. Jesli pojawi sie ,nieregularny” (,motyl”) czworokat, nauczyciel
moze wykorzystac to do dyskusji na temat czworokagtow.

Szacowany czas: 3 minuty

Cwiczenie 3. Nawigacja
Teraz narysuj swoéj wiasny czworokat. Nie pokazuj jeszcze tego nikomu.

W nastepnym zadaniu poprowadzisz kolege z klasy, aby narysowat doktadnie taki sam
czworokat jak Ty. Zapisz, gdzie umiescite$ kazdy punkt.

Niebieski punkt: Pomaranczowy punkt: Czerwony punkt:

Zielony punkt:
Teraz postuchaj uwaznie instrukcji kolegi z klasy i narysuj taki sam ksztatt, jak on. Nastepnie
zamiencie sie rolami.

- Nauczyciel wyjasni, co sie stanie i upewni sie, ze wszyscy w klasie rozumiejg procedure.
Nastepnie tworzg pary ucznidw.

- Niezalezna praca:
Uczniowie rysujg wtasne czworokaty i rejestrujg potozenie wierzchotkow. W przypadku
jednego tabletu na pare - rysuje sie i zapisuje ich wierzchotki, nastepnie ekran ustawia
sie tak, aby widoczny byt tylko zapis i miejsce na narysowanie czworokata.

- Dyskusja w calej klasie (jesli to konieczne):
Jesli zbyt wielu uczniow ma problemy z rozwigzaniem, pozostali uczniowie mogg podzieli¢
sie swoimi pomystami. Jesli jednak wiekszos¢ ucznidw ma swoj wkasny system (mniej lub
bardziej wydajny), pomin dyskusje w tym miejscu. Na tym etapie nauczyciel nie narzuca
swojego sposobu zapisu. Nalezy pamietaé, ze symbol musi symbolizowaé okreslone
doswiadczenie.

- Praca w parach:
Uczniowie instruujg siebie wzajemnie i przekazujg informacje zwrotne, czy nawigacja
przebiegta pomysinie.

Szacowany czas: 15 minut



Wyjasnienie
Praca zespotowa:

Nauczyciel rysuje swoj wiasny czworokat i prosi wybranych 4 ucznidéw, aby przyszli i
poprowadzili reszte klasy. Dokona selekcji ucznidéw na podstawie obserwacji poprzednich
aktywnosci. Na tablicy nalezy zapisaé ré6zne oznaczenia. Upewnij sie , ze na tablicy pojawit
sie zapis odwrotny , jesli ktére$ z dzieci go uzyto.[y, x] Nastepnie oméw rdznice i ktéry zapis
jest najskuteczniejszy. Jak mozemy sprawié, ze bedzie to jeszcze wydajniejsze i szybsze?

Jesli chodzi o abstrakcje zapisu, idz tylko tak daleko, jak jest to konieczne w danej chwili. Na
przyktad: M = [2,3]moze to by¢ zbyt abstrakcyjne, ale Niebieski = (s2, p3) moze by¢ OK. Z
biegiem czasu dzieci bedg chciaty go skroci¢. Jesli klasa jest juz gotowa, mozemy wprowadzi¢
standardowg notacje. Musimy jednak koniecznie uzgodni¢ Kkolejnos¢ wpisywania
wspotrzednych.

Szacowany czas: 10 minut

Podsumowanie

Cwiczenie 4. Liczby ujemne — tréjkat (zadanie opcjonalne)
OK! Wiele sie juz nauczylismy :) Sprobujmy teraz wréci¢ do poczatku. | spraw, zeby byto
troche trudniej. Ponownie natéz czarny tréjkat na fioletowy.

Cwiczenie 5. Liczby ujemne — czworokat (zadanie opcjonalne)
Zapisz ten czworokat, uzywajgc swojego kodu:

- Jesli uczniowie nie bedg mieli trudnos$ci z liczbami catkowitymi, nauczyciel zatgcza
zadania skupiajgce sie na liczbach ujemnych. Po rozwigzaniu problemdéw nastepuje
dyskusja na temat tego, czym te problemy réznig sie od poprzednich.

- Ponownie istnieje mozliwo$¢ udoskonalenia zapisu, jesli zapis nie zostat jeszcze
wystarczajgco sformalizowany na etapie wyjasniania.

Szacowany czas : 10 minut



Na poczatku nastepnej lekcji nauczyciel gra z uczniami w te gre, a nastepnie kontynuuje
prace z uktadem wspotrzednych w ramach programu nauczania.

Podsumowanie

Cwiczenie 6. Gra w punkty
Teraz stuchaj uwaznie polecen nauczyciela. Po kroétkiej praktyce rozegracie wspolnie gre.
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- Cwiczenia:

Prowadzacy ogtosi ustnie lub pisemnie lokalizacje punktu. Na tym etapie moze juz
postugiwaé¢ sie notacja formalng B = [1,2] lub uzyj stwierdzenia takiego jak:
»Wspoétrzedne punktu Bto 1 i 2”. Uczniowie proszeni sg o umieszczenie go we
witasciwym miejscu uktadu wspotrzednych. Decyzja o zastosowaniu wartosci ujemnych
zalezy od nauczyciela. Nauczyciel powinien wskaza¢ kilka punktow, ktére majg co
najmniej jedng wspoétrzedng rowng zeru. Powinien takze postugiwaé sie parami punktéw

o przeciwnych wspotrzednych wzgledem siebie.
- Gra:

Nauczyciel powie, ze ukryt ten punkt gdzies w uktadzie wspotrzednych. Uczniowie mogg
zadawacé pytania typu ,tak/nie”, aby dowiedzie¢ sie, gdzie znajduje sie dany punkt. Jesli
ktos mysli, ze odkryt juz lokalizacje punktu, podnosi reke. Po ujawnieniu pozycji uczen
moze ukry¢ punkt. Nauczyciel zauwaza, jakie pytania zadajg uczniowie, w jaki sposob sie
wyrazajg, moze pomaoc im udoskonali¢ wypowiedz i wynegocjowac bardziej formalny jezyk

na zajeciach.

Szacowany czas: 10 minut
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