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Plan vyucovacej hodin

Nazov: Pohyb v suradnicovej sustave

Pocet hodin: 1 - 2 vyu€ovacie hodiny

Roénik: 5. - 8. roénik ZS

Strucny opis: Metodika poskytuje priestor na rozvijanie predstavy o
suradnicovej sustave, ktora je potrebna pre daldiu pracu s
funkciami.

Je to spdsob, ako sa ziaci dostanu do kontaktu aspektom Vstup-
Vystup a jeho grafickym znazornenim — bodom v suradnicovej
sustave.

Hodina je zaloZzena na badani (Ziakom nie je povedané, ako maju
body v suradnicovom systéme zaznacovat, maju objavit nutnost
dohody o poradi, tieZz potrebu oddelova¢a v zapise), postavena
na fyzickej skusenosti s pohybom bodov v suradnicovom
systéme pomocou digitalnych nastrojov. Situacnost je zakotvena
v situacii navigacie medzi dvoma ziakmi.
Principy tvorby: Badanie - .|
Situaénost’ ]
Digitalne nastroje I I
Embodiment I N
Funkéné myslenie:  Vstup - Vystup [
Kovariancia 00
Korespondencia [
Objekt I
Vzdelavacie ciele: v Vysvetlit, €o ovplyvriuje polohu bodu v suradnicovej sustave.
v" Naértnut umiestnenie bodu v prvom kvadrante suradnicovej
sustavy na zaklade suradnic.
v' Od¢itat suradnice bodu umiestneného v suradnicove;j
sustave.
Navrhnut spésob zapisovania suradnic bodov.
Zapisovat suradnice bodov podla dohodnutého principu.
Nacrtnut umiestnenie bodu v [ubovolnom kvadrante
suradnicovej sustavy. (volitefny ciel)
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Aktivit

Na tejto hodine budete potrebovat tablety (idealne pre kazdého ziaka) atento applet:
https://www.geogebra.org/m/vgtv3eyr. Idealne je pracovat s nim ako s Geogebra Classroom
(vpravo hore je potrebné kliknut na ,Vytvorit triedu” a pozdielat novy link svojim ziakom).
Ucitel potrebuje mat’ vytvorené konto na geogebra.org.

Skumanie

Aktivita 1. Trojuholnik
Tvojou prvou ulohou je zistit, ako sa daju postvat vrcholy farebného trojuholnika. Ked' zistis,
ako sa hybu, presuri fialovy trojuholnik na Cierny.
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Opis, ako si pohyboval vrcholmi trojuholnika. Vysvetli, od ¢oho zavisi ich aktualna poloha.

- Samostatna praca:
Ziaci sa snazia zistit, ako mézu posuvat vrcholy fialového trojuholnika. Ich poloha zavisi
od polohy rovnako farebnych Stvorcov (suradnica x) a symbolov plus (suradnica y).
V pripade, zZe vacsina Ziakov nevie ako dalej, méze ucitel vyzvat Ziaka, ktory na posuvanie
suradnic priSiel, aby to ostatnym verbalne vysvetlil.

- Skupinova praca:
Ziaci vo dvojiciach alebo v skupinach po troch porovnavaju svoje rieSenia a formuluju
odpoved na otadzku poloZzenu po zadani ulohy. Ucitel nepodsuva svoju formulaciu. Je
dolezité, aby v tejto faze vnimal jazyk, ktory je prirodzeny pre Ziakov.

- Spoloéna diskusia: Ako to dopadlo? Bolo to tazké? Ako ste posunuli vrcholy? V tejto
faze sa mdze ujasnit spolo¢ny jazyk. Ucitel moze dovolit neformalny jazyk, nemusime
zatial pouzivat slova ako ,suradnice” a ,,0si“, ak sa medzi Ziakmi nevyskytnu

Odhadovany €as: 7 minut
Aktivita2.  Stvoruholnik

V tejto ulohe si precvic, ¢o si sa naucil. Presuri farebny Stvoruholnik na Stvoruholnik vyznaceny
¢iernou farbou.


https://www.geogebra.org/m/vgtv3eyr

mm NV
FEESEES SEmes Suuy INSSE SSuSy TNy JNSSS SNy TNNNY NNSSL NSS BSSS NS NSNS TSNS S ()

- Ziaci prestvaju jednotlivé vrcholy Stvoruholnika, ugitel si vSima, ako s Glohou pracuju.

V pripade, Ze sa objavi ,pretoeny* Stvoruholnik, to méze ucitel vyuzit na diskusiu.

Odhadovany ¢as: 3 minuty

Aktivita 3. Navigacia
Teraz nakresli svoj viastny Stvoruholnik. Zatial ho nikomu neukazuj.

V daldej tlohe bude$ navigovat’ svojho spoluziaka, aby nakreslil presne taky isty Stvoruholnik
ako ty. Zapi$ si preto, kde si umiestnil jednotlivé body.

MODRY bod: bod: CERVENY bod: ZELENY bod:
Teraz pozorne pocuvaj pokyny svojho spoluziaka a nakresli taky isty utvar, ako nakreslil on.
Potom si ulohy vymerite.

- Ucitel vysvetli, €o sa bude diat’ a uisti sa, Ze kazdy v triede rozumie tomu, ¢o sa bude diat,
vytvori dvojice Ziakov.

- Samostatna praca:
Ziaci si nakreslia vlastné $tvoruholniky a zapi$u polohy vrcholov. V pripade jedného
tabletu pre dvojicu — jeden kresli a zapiSe svoje body, potom sa obrazovka nastavi tak,
aby bolo vidiet iba zapis a priestor na kreslenie Stvoruholnika.

- Spoloéna diskusia (ak je to potrebné):
V pripade, ze prili§ vela Ziakov zapasi so zapisom, ostatni Ziaci mézu zdielat svoje
napady. Ale ak vacsina Ziakov ma svoj systém (viac ¢i menej efektivny), diskusiu v tomto
bode preskoclte. V tejto faze ucitel nepodsuva svoj spdsob zapisu. Myslime na to, Ze
symbol musi symbolizovat konkrétne skusenosti.

- Praca vo dvojici:
Ziaci sa navzajom naviguju a poskytuju spatnu vézbu, &i bola ich navigacia uspesna. Ugitel
si v tejto faze vSima, ako sa ziaci naviguju a ¢o maju zapisané v ich GeoGebra zoSitoch.

Odhadovany €as: 15 minut



Vysvetlenie
Spoloéna praca:

Ucitel nakresli svoj vlastny Stvoruholnik a pozZiada vybranych 4 Ziakov, aby priSli a navigovali
zvysok triedy. Vyber ziakov urobi na zaklade svojho pozorovania predchadzajucej aktivity. Na
tabulu by mali byt napisané rézne notacie. Nasledne diskutujeme o rozdieloch a o tom,
ktory spésob zapisu je najefektivnejsi. Ako to mézeme urobit’ eSte efektivnejSim a rychlejsim?

V abstrakcii zajdite len tak daleko, ako je to vdanom momente relevantné. Napr. M = [2,3]
mbéze byt prili§ abstraktné, ale Modra = (52,p3) mbéze byt OK. Postupom €asu si to budu
chciet’ skratit’ deti. Ak je trieda pripravena, mézeme zaviest Standardny zapis. Nutne sa tu
v8ak potrebujeme dohodnut’ na poradi, v akom suradnice zapisujeme.

Odhadovany €as: 10 minut

Rozpracovanie

Aktivita 4. Zaporné ¢isla — trojuholnik (volitelna aloha)
OK! Uz sme sa vela naucili ;) Skiisme sa teraz vratit na zaciatok. A urobit to o troSku tazsie.
Opét prekry Cierny trojuholnik fialovym.

Aktivita 5. Zaporné Cisla — stvoruholnik (volitel'na uloha)
Zapi§ pomocou svojho kédovania tento Stvoruholnik:
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- Ak uditel uzna za vhodné, zaradi ulohy, ktoré su zamerané na zaporné €isla. Po vyrieSeni
uloh nasleduje diskusia o tom, v ¢om su tieto ulohy odliSné od predchadzajucich.

- Opéat je tu priestor na spresnovanie zapisu, pokial eSte nebol zapis dostatotne
sformalizovany vo faze vysvetlenia.

Predpokladany ¢as: 10 minut



Na uvod dalSej hodiny si ucitel so ziakmi zahra tato hru, potom pokracuje v ramci svojho
kurikula na praci so suradnicovou sustavou.

Hodnotenie

Aktivita 6. Hra o body
Teraz pozorne pocuvaj pokyny svojho ucitela. Po kratkom tréningu si spolu zahrate jednu hru.

- Cvicéenie:
Ucitel oznami ustne alebo pisomne polohu bodu. V tejto faze uz méze pouzit formalny
zapis B = [1,2], resp. pouzit vyjadrenie: ,Suradnice bodu B s 1 a 2.“ Ziaci su poziadani,
aby ho umiestnili na spravne miesto. Je na posudeni ucitela, ¢i pouZije zaporné hodnoty.
Ucitel by mal zadat’ niekolko bodov, ktoré maju aspon jednu suradnicu rovnu nule. Tiez
by mal pouzivat’ dvojice bodov s navzajom opacnymi suradnicami.

- Hra:
Ugitel povie, Ze bod skryl niekde na obrazovke. Ziaci mézu klast ano-nie otazky, aby zistili
umiestnenie bodu. Ak si niekto mysli, Ze uz polohu bodu odhalil, prihlasi sa. Po najdeni
pozicie ucCitefa méze bod skryt niekto zo Ziakov. UCitel si vS§ima, aké otazky Ziaci kladu,
ako sa vyjadruju, m6ze im poméct spresnit vyjadrovanie a v triede dohodnut viac formalny
jazyk.

Odhadovany €as: 10 minut



