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Scenariusz lekcji

Modut:

Godziny nauczania:
Poziom
klasy/przedziat
wiekowy:

Kroétki opis:

Zasady
projektowania:

Myslenie:

Cele:

Trescé:

Napetnianie naczyn
60-90 minut
Klasy 6-8

W tym module uczniowie wykorzystujg rzeczywiste
eksperymenty i aplet GeoGebra ,Napetnianie naczyn”, aby
zbadac, na wykresie, jak proces napetniania rozni sie dla
réznych naczyn. Uczniowie odpowiadajg na pytania takie jak:
»Zbadaj, dlaczego poziom wody w r6znych naczyniach rosnie w
réznym tempie! Jaki jest zwigzek zmiany poziomu napetnienia z
ksztattem naczynia?”.

Modut nadaje sie do wprowadzenia w zagadnienia nauczania o
funkcjach. Dzieki rzeczywistej sytuacji ,Napetnianie naczyn”
uczniowie poznajg zaleznosci funkcyjne réznych wielkosci (ilos¢
napetnienia/wysokos$¢ napetnienia) w sytuacji dynamicznej
(proces napetniania).

Nacisk potozony jest na rozwdj i promowanie jako$ciowego
zrozumienia relacji funkcyjnych.

Dostepne sg dwie skrocone wersje (wersja B i C). Nalezg do
nich wytgcznie eksperymenty rzeczywiste lub wytgcznie
cyfrowe. Wersje te nalezy stosowac tylko wtedy, gdy wersja A

nie jest wykonalna.

Badanie I
|
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Sytuacyjnosé

Narzedzia cyfrowe
I
I

Ucielesnienie
Wejscie — Wyjscie
Wspotzmiennosé
Przyporzadkowanie
Obiekt

Zobacz opis

- przewodnik dla nauczycieli
- Prezentacja PowerPoint (PPP)
- Ulotki dla studentéw (broszura badawcza)

Materiat ten jest udostepniany przez zespét FunThink |, instytucje odpowiedzialng: Uniwersytet
Pedagogiczny w Ludwigsburgu .
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Przydatne informacije :

Link do GeoGebra ,Napetnianie naczyh” (wersja A):
https://www.geogebra.org/m/gbgazf5s

Link do GeoGebra ,Napetnianie naczyh” (wersja C):
https://www.geogebra.org/m/urffdzd2

Kody QR mozna znalez¢ w PPP oraz w broszurze badacza. Skanujgc/fotografujgc
kod QR, uczniowie mogg uzyskac dostep do odpowiedniej aplikacji GeoGebra.
Notatnik badacza: Pudetko z pamigtkami (znalezisko badawcze) mozna przyklei¢ na
dole pierwszej strony.

Materiaty potrzebne do rzeczywistych eksperymentoéw (wersja A i B):

O
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Rézne naczynia

Cylindry miarowe

Miarka (20ml), menzurka

Woda (barwiona barwnikiem spozywczym)
Lejek

Reczniki lub reczniki papierowe



Scenariusz lekcji dla modutu ,,Napetnianie naczyn”.

Komentarz

Sekcja Nauczyciel Uczniowie dydaktyczno- Materiat
metodyczny

Wstep Na stole znajdujg sie trzy rézne naczyniai | Uczniowie obserwuja Cata klasa 3 rozne naczynia,

(10-15 minut)

trzy filizanki, a w kazdej filizance znajduje
sie taka sama ilos¢ wody.

Kazde naczynie napetnia sie wodg z
filizanki.

Dlaczego wystepujg roznice w poziomie
wody? Czy we wszystkich naczyniach nie
jest taka sama ilos¢ wody?

W jaki sposéb mozna powigzaé poziom
napetnienia z objetoscig?

Jak opisac relacje?

Slajd z 3 naczyniami i wieloma wykresami.
Ktére naczynie nalezy do ktérego wykresu?
->Zbieraj pomysty, rozwigzanie na koncu
lekcji

Uczniowie wyrazajg swoje
przemyslenia.

Konfrontacja ze
zjawiskiem ,poziomu
wypetnienia naczyn”.

Pierwsze badanie ksztattu
naczynia, ilosci i poziomu
napetnienia réznych
naczyn.

kubki, woda

PPP( 2)

Wprowadzenie
eksploracja/zada
nie badawcze

(5 minut)

Nauczyciel wyjasnia zadanie badawcze:
,Dzisiaj zbadamy, w jaki sposob ilosé
napetnienia i poziom napetnienia sg ze
sobg powigzane i jak mozemy przedstawi¢
te zaleznos¢ za pomocg wykresu”.

Na koniec mozesz wykorzysta¢ swojg
wiedze, aby odpowiedzie¢ na pytania, ktore
wtasnie sprawdziliSmy.

Nauczyciel rozdaje broszure badacza i
prosi uczniéw o krotkie jej przejrzenie.

W razie potrzeby uczniowie
zadajg pytania

Uczniowie zapoznajg sie z
zadaniami badacza.

Cata klasa

Wyjasnienie zadania
badawczego

Broszura, karta pracy
(wersja A, B lub C)




Na koniec nauczyciel krétko omawia
metody pracy w badaniach.

Metody pracy w badaniach
(cicha, skoncentrowana,
doktadna praca,
zaktadanie-obserwacja-
uzasadnianie wynikéw)

Faza
eksploracji/bada
n

(Czas zmienny, w
zaleznosci od
zastosowanego
wariantu)

Nauczyciel wyjasnia: ,Teraz masz XX
minut na wykonanie tych zadan
badawczych. Zwré¢ uwage na czas!”

Nauczyciel obserwuje i pomaga podczas
eksperymentow (np. wskazuje lejek
podczas nalewania wody z naczynia do
butelki).

Studenci pracujg nad
zadaniami badawczymi

Praca w grupie lub w
partnerstwie

Prawdziwy eksperyment i
symulacja

Wymagany czas rozni sie
w zaleznosci od uzywanej
wersji:

Wersja A: 50 min

Wersja B: 30 min

Wersja C: 20 min

Materiaty do
eksperymentu,
tablet

Kod QR Wariant A:
PPP( 3)
Kod QR wariant C:
PPP(4)

Uwaga Broszura
badawcza Wariant A:
Zadanie badawcze 4
jest opcjonalne.

Strukturalizacja i
organizacja,
wiedza

(15-20 minut)

Nauczyciel omawia wnioski i wspiera je za
pomocg pudetka pamieciowego
.Napetnianie naczyn”.

Wykorzystate$ zadania badawcze, aby
zbadac¢ zwigzek miedzy iloscig napetnienia
a poziomem napetnienia dla réznych
pojemnikow. Przyjrzyjmy sie teraz jeszcze
raz pojemnikom z poczatku lekcji.

Ktéry wykres nalezy do ktérego statku?
Jesli chcemy teraz wiedzie¢, w ktérym
naczyniu (przy tym samym poziomie
napetnienia) jest najwiecej wody, jak
mozemy to zobaczy¢ na wykresie?

Uczniowie wypetniajg
pudetko pamigtkowe
.Napetnianie naczyn” (i
przyklejajg je na pierwszej
stronie ksigzeczki
badawczej).

Cata klasa

Strukturyzacja i
zabezpieczanie wynikéw
badan

PPP (5-6)
Karta pracy
Napetnianie naczyn

PPP( 7)

Kontrola
(5 minut)

Nauczyciel pokazuje 2 pozycje do
interpretacji wykresow.

Uczniowie rozwigzujg
zadania

Cata klasa

PPP (8-9)




Notatki:

Wyniki badan ,,Napeinianie naczyn”

Jesli wleje do naczynia okreslong ilo$¢ wody (pierwszy rozmiar), woda osiggnie odpowiedni
poziom napetnienia (drugi rozmiar). Jesli zmieni sie pierwszy rozmiar, zmieni sie takze drugi
rozmiar.

Poziom napetnienia zmienia sie w zaleznosci od ilosci napetnienia i ksztattu naczynia:

Naczynia i odpowiadajgce im wykresy
Jesli zwiekszymy Srednice naczynia,
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Wvyniki badan ,,Napeinianie naczyn”

Jesli wleje do naczynia okreslong ilo§¢ wody (pierwszy rozmiar), woda osiggnie odpowiedni
poziom napetnienia (drugi rozmiar). Jesli zmieni sie pierwszy rozmiar, zmieni sie takze drugi
rozmiar.

Poziom napetnienia zmienia sie w zaleznos$ci od ilosci napetnienia i ksztattu naczynia:

Naczynia i odpowiadajgce im wykresy
Wraz ze wzrostem szerokosci naczynia

T %JL
_ ;" —& naczynie wypetnia sie ,a
— odpowiedni wykres to
Jesli ksztatt naczynia sie zmieni, wykres
- . rowniez sie zmieni.
Filling quant‘i’; — Filling quamitv=
- 5 r 3
Eﬂn ié
Im szybciej zmienia sie poziom \, m, Yyl '__“;\u
napetnienia, tym - naczynie \ - :.-"f o ‘
znajduje sie w tym obszarze. Odpowiedni /
wykres przebiega ) \\_ 2
Filling quantity= T Filling quantis

Wvyniki badan ,,Napelnianie naczyn”

Jesli wleje do naczynia okreslong ilos¢ wody (pierwszy rozmiar), woda osiggnie odpowiedni
poziom napetnienia (drugi rozmiar). Jesli zmieni sie pierwszy rozmiar, zmieni sie takze drugi
rozmiar.

Poziom napetnienia zmienia sie w zalezno$ci od ilosci napetnienia i ksztattu naczynia:

Statki i odpowiadajgce im wykresy
Wraz ze wzrostem szerokosci naczynia,
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Jesli ksztatt naczynia sie zmieni, wykres
rowniez sie zmieni.
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