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Scenariusz lekcji

Modut Nomogram

Czas trwania: 150 min

Poziom/Wiek: 7-8

Kroétki opis: W tym module uczniowie zapoznajg sie z nowg reprezentacjg
funkcji, zwang nomogramem. Nomogram skfada sie z dwoch
osi liczbowych

i strzatek. Propozycja lekcji, aktywnosci uczniéw powigzane sg
takze z ruchem ich ciata. W powigzaniu z kontekstem promieni
swietlnych nomogram wprowadza rézne zaleznosci funkcyjne,
ktére stanowig podstawe do wprowadzania poje¢. Dwie osie
liczbowe reprezentujg odpowiednio dziedzine i zbiér wartosci
funkcji, a strzatki pokazujg, w jaki sposob wartosci wejsciowe sg
odwzorowywane na wartosci wyjsciowe. Przedstawiono rézne
konteksty ksztattowania poje¢ odnoszgce sie do aspektu
wejscie-wyjscie (kierunki strzatek) oraz aspektu
kowariancji’korespondenciji (poruszajgcy sie punkt we
wspotrzednych kartezjanskich).

Zasady Inquiry

projektowania: Situatedness
Digital tools
Embodiment

Myslenie funkcyjne: Wejscie — Wyjscie

Kowariancja
Przyporzadkowania

Obiekt I

Cele lekgcji v" Uczniowie sg w stanie zinterpretowa¢ znaczenie danych
wejsciowych lub wyjsciowych odpowiednio dla kontekstu
problemu.

v Uczniowie sg w stanie wskaza¢ wynik, jesli majg dane
wejsciowe, wysokosc¢ i odwrotnie, jesli majg nomogram.

v Uczniowie potrafig opisa¢ funkcje jako ,maszyne” wejscia-
wyjscia

v" Uczniowie potrafig zidentyfikowaé funkcje jako relacje
taczaca jedno wejscie z doktadnie jednym wyjsciem.

v Uczniowie potrafig wyjasni¢, w jaki sposéb zbiory wartosci
ze sobg powigzane

v Uczniowie potrafig opisa¢ zwigzek miedzy zmienng
niezalezng a zalezna.

v Uczniowie potrafig wykorzysta¢ zarowno wykres funkcji, jak
i nomogram do przedstawienia funkcji
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Introduction

Nauczyciel wprowadza temat: Nomogram z funkcjg i wykresem funkgc;ji

Nauczyciel zaprasza kilkoro uczniéw do rozwigzania zadan przed catg klasg. Inni uczniowie
zgadujg na podstawie swoich obserwacji i zapisujg swoje odpowiedzi.

Opcja: W przypadku klasy z dostepnym tabletem mozliwe jest umozliwienie uczniom
wspotpracy w parach lub grupach. Nauczyciel zaprasza ucznidw do opisania procesu
eksploracji i podsumowuje wnioski po wykonaniu kazdego rodzaju zadanh. Proponowane
zadania:

1. Oparte na kontekscie: Embodiment (dwo.nl)

Here you see the shadow of your hand on the wall 195 ¢
Explore how the height of the shadow depends on the height of
your hand.
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2. Nomogram: Embodiment (dwo.nl)

Nomogram_Pilot
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https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A706362#s:706362
https://app.dwo.nl/embod/?locale=en&profile=108&hash=%23s%3A703843#s:703843

Cwiczenie 1. Kontekst promienia $wietlnego i nomogram

Korzystajgc z kontekstow promieni Swietinych (réwnolegtych i punktowego Zrodta Swiatta),
pozwdl uczniom zbadac zwigzek miedzy potozeniem rzeczywistych obiektéw a ich cieniami,
ktére mozna przedstawic¢ za pomocg nomogramu i requt funkcji (wzor). Podczas znajdowania
wyjscia/wejScia z danym wejSciem/wyjSciem uczniowie zdajg sobie sprawe, ze wartoSci
wejscia-wyjScia zawsze wystepujg parami, jak cien i reka. Omawiajgc, jak zmieniajg sie
cienie, gdy zmienia sie pofoZzenie komara, uczniowie zdajg sobie sprawe, Zze zmiany w
projekcji (cieniu) odpowiadajg zmianom wysokoS$ci. Uzywajgc regut funkcji (wzoréw) i
nomogramow do przedstawiania relacji miedzy dwiema zmiennymi, ksztaftuje sie rozumienie
funkciji przez uczniéw.

Sugerowane narzedzia/materiaty:

- NWD Nomogram
- Karty pracy, notatki

Szacowany czas trwania: 50 minut

Aktywnos¢ 1
Podstawowy nomogram

Uczniowie proszeni sg o jednoczesne przesuniecie dwoch punktow i staranie sie, aby strzatka
byta zielona. Niech uczniowie opisujg swoj ruch i relacje miedzy obiema rekami. Nie trzeba
mysle¢ o matematyce i liczbach w tych zadaniach. Muszg tylko dos$wiadczyc, jak poruszac¢
palcami/rekami i zapoznac sie z ruchami, aby doswiadczy¢ ruchu w takim kontekscie i lepiej
zgtebic problem.

Sugerowane narzedzia/materiaty:

- NWD Nomogram
- Karty pracy, notatki

Szacowany czas trwania: 20 minut

Aktywnos¢ 2
Podstawowy nomogram z wartosciami.

Uczniowie proszeni sg o znalezienie reguty, ktéra moze utrzymac zielong strzatke poprzez
swobodne przesuwanie dwoch punktow na dwoch osiach liczbowych. Regufa moze
przedstawiac, w jaki sposob wartosci z lewej osi liczbowej sg odwzorowywane na liczby na
prawej osi liczbowej, ktére sg rowniez dziedzing i zbiorem wartosci funkcji. Nauczyciel prosi
uczniéw, aby” wyczuli” kowariancje miedzy swoimi dwiema rekami (dwie zmienne) podczas
przemieszczania dla poszczegoélnych punktéw. Nauczyciel podsumowuje niektére typowe
wzorce ruchu dla funkcji. Uczniowie zapoznajg sie z tg ,nowg” reprezentacjg funkcji, a
nastepnie zapoznajg sie z ponizszymi zadaniami.

Sugerowane narzedzia/materiaty:

- NWD Nomogram
- Karty pracy, notatki

Szacowany czas trwania: 20 minut



Aktywnos¢ 3
Wykres funkcji i nomogram

W tym zadaniu podany jest wykres funkcji. Jest jeszcze jeden punkt we wspotrzednych.
Podczas tworzenia wykresu nomogramu nauczyciel moze poprosi¢ ucznia o znalezienie
zwigzku miedzy punktem a dwoma koricami nomogramu. Po tym zadaniu nauczyciel moze
podkreslic zwigzek miedzy réznymi matematycznymi reprezentacjami funkcji (wykres i
nomogram).

Sugerowane narze¢dzia/materiaty:

- NWD Nomogram
- Karty pracy, notatki

Szacowany czas trwania: 30 minut

Aktywnosc¢ 4
Nomogram i wykres funkcji

W tym zadaniu podany jest nomogram funkcji. Podczas tworzenia wykresu funkcji nomogram
zmieni kolor na zielony, jesli punkt znajduje sie we wfasciwym miejscu. Nauczyciel moze
poprosi¢ ucznia o zwrdcenie uwagi na zestawy/pary liczb, ktére reprezentujg wartoSci
wejsciowe i wyjSciowe.

Sugerowane narze¢dzia/materiaty:

- NWD Nomogram
- Karty pracy, notatki

Szacowany czas trwania: 30 minut



