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Plan vyucovacej hodin

Nazov: Nomogram (uvod)

Pocet hodin: 3 — 4 vyuCovacie hodiny

Roénik/vek: 7. — 9.roénik ZS

Struény popis: V tejto metodike ziaci pomocou vilastného pohybu preskimaju

nové matematické znazornenie funkcii s nazvom Nomogram.
Nomogram pozostava z dvoch &iselnych osi a $ipok. Ciselné osi
predstavuju definiény obor a obor hodnét funkcie. Sipky ukazuiju,
ako su vstupné hodnoty zobrazované do vystupnych hodnét.

Pomocou kontextu svetelnych Iu€ov nomogram zavadza rdzne
funkéné vztahy, ktoré su zakladom matematického kontextu v
nasledujucich ulohach. Zahrnuté su viaceré ukotvenia pozornosti
tykajuce sa Vstupno-Vystupného aspektu (smer Sipok) a aspektu
kovariancie/koreSpondencie (pohyblivy bod v kartezianskych
suradniciach).

Principy tvorby: Badanie
Situaénost’
Digitalne nastroje
Embodiment

Funkéné myslenie: Vstup — Vystup
Kovariancia
Korespondencia
Objekt

Vzdelavacie ciele: v’ Ziaci dokazu interpretovat vyznam vstupu alebo vystupu

vzhladom na kontext problému.

v’ Ziaci dokazu najst vystup, ked je dany vstup, vy$ka a naopak,

ked je dany homogram.

Ziaci vedia opisat fungovanie funkcie ako &iernej skrinky.

Ziaci su schopni identifikovat funkciu ako vztah, ktory paruje

jeden vstup s prave jednym vystupom.

Ziaci vedia vysvetlit, ako spolu stvisia mnoziny &isel.

Ziaci vedia popisat vztah medzi zavislym a nezavislym.

Ziaci dokazu na reprezentéaciu funkcii pouzit graf aj nomogram.
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Aktivit

Uvod
Ucitel predstavi tému: Nomogram a graf funkcie

Ucitel vyzve niekolko Ziakov, aby rieSili tlohy v DWO/Numworx (odkaz niZSie) pred celou
triedou. Ostatni Ziaci na zaklade pozorovania hadaju a svoje odpovede zapisuju do
pracovnych listov.

Alternativa: V triede s dostatkom tabletov je mozné nechat Ziakov pracovat’ vo dvojiciach
alebo skupinach. Ucitel vyzve Ziakov, aby opisali svoj proces badania a po kaZzdom rovnakom
type dloh ucitel urobi zavereéné zhrnutie.

Ulohy st dostupné tu:
1. Kontextové ulohy: Embodiment (dwo.nl) (Aktivita 1)

n Tief ruky na stene

Skuste pohybovat rukou po lavej ¢iselnej osi.
Sledujte tiefi ruky na pravej &iselnej osi. Ako sa meni jeho poloha
v zavislosti od polohy ruky.

1857
180 *
Preskumaijte, ako pohyb, resp. poloha ruky ovplyviiuje polohu jej

tiefia na stene. 165 *
Vysvetlite svoje zistenia.
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2. Cisty nomogram: Embodiment (dwo.nl) (Aktivita 2, 3)

Nech je to zelené

Pohybujte stucasne dvomi sivymi bodmi tak, aby Sipka bola zelena. Pohybujte Sipkou tak, aby bola stale zelena. Popiste, ako to
robite.
Overte si svoje riesenie kliknutim na Check.

1 1 Accuracy
Clcheck


https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A707903#s:707903
https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A707904#s:707904

Aktivita 1. Kontext svetelného li¢a a Nomogram
Applet Embodiment (dwo.nl) obsahuje 11 dloh.

Pomocou kontextu svetelnych Iucov (paralelné a bodové svetelné Iuce), nechajte Ziakov
preskumat vztah medzi polohou skutoénych objektov aich tiefimi, ktoré mdzu byt
reprezentované nomogramom a funkénymi pravidlami (predpisom funkcie). Pri hladani
vystupu/vstupu s danym vstupom/vystupom si Ziaci uvedomia, Ze vstupno-vystupné hodnoty
sa vZdy objavuju v paroch, ako napriklad tiefi a ruka.

Pri diskusii o tom, ako sa menia tiene, ked' sa meni pozicia komara, si Ziaci uvedomuju, Ze
zmeny vystupu (tiefia) zodpovedaji zmenam vo vySkach.

Pouzitim funkénych pravidiel (predpisov funkcii) a nomogramov na vyjadrenie vztahu medzi
dvoma premennymi sa podporuje porozumenie funkcii u Ziakov.

Otazky na diskusiu:

Otéazka 1: Ako zavisi vySka tieria od vySky vaSej ruky?

Otéazka 2: Ako vySka vaSej ruky ovplyvriuje vysku tieria?
Otazka 3: Preco sa tien ruky pohybuje zvlastnym spésobom?
Otazka 4: Ako zavisi poloha tieria od polohy komara?

Otéazka 5: Ako poloha komara ovplyvriuje polohu tieria?

Otazka 6: Ako najst spravnu polohu Ziarovky?

Otazka 7: Kolkokrat vacsi je tiefi ako strom?

Otézka 8: Ako zavisi dizka tiefia od dizky karténového modelu?
Otazka 9: Ako sa meni velkost tieria ked’ posuniete reflektor?
Otazka 10: Co pre vas znamené nomogram?

Otazka 11: Aké je pravidlo, ktoré udrzi Sipku zelent?
Odporuéané pomocky/materialy: DWO/Numworx nomogram, pracovny list

Odhadovany €as: 50 minut

Aktivita2.  Zakladny nomogram

Ulohou Ziakov je pohybovat dvoma bodmi stuéasne a snazit sa udrzat $ipku zelentd. Nechajte
Ziakov opisat’ svoj pohyb a vztah medzi oboma rukami. Pri tychto ulohach netreba mysliet' na
matematiku a Cisla. Potrebuju len zaZit, ako hybat’ prstami/rukami a zoznamit sa s pohybmi,
aby mohli lepSie porozumiet’ nasledujucim uloham.


https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A707903#s:707903

Odporuéané pomocky/materialy: DWO/Numworx nomogram, pracovny list

Odhadovany ¢as: 20 minut

Aktivita 3. Zakladny nomogram s Cislami

Ziaci maju zistit pravidlo, podla ktorého Sipka ostane zelena, a to volnym pohybom dvoch
bodov na dvoch céiselnych osiach. Pravidlo ma reprezentovat, ako su Cisla na lavej osi
zobrazované na Cisla na pravej osi, ktoré predstavuji definiény obor a obor hodnét funkcie.
Ucitel poziada Ziakov, aby vnimali kovarianciu medzi svojimi dvoma rukami (dve premenné)
pri pohybe bodov na dvoch osiach sucasne. Ucitel zhrnie niektoré typické vzory pohybu pre

funkcie. Ziaci budi oboznameni s touto ,novou* reprezentaciou funkcie a potom preskimaju
nasledujtce ulohy.
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Odporuéané pomdocky/materialy: DWO/Numworx nomogram, pracovny list

Odhadovany €as: 20 minut



Sahrn (volitel'né):

Pre proporcionalnu funkciu y = kx, ked’k = 1, sa dve ruky/body pohybuji v rovnakom smere
rovnakou rychlostou; ked’ k = —1, dve ruky/body sa pohybuji v rbznych smeroch rovnakou
rychlostou; ked k>0 a # 1, dve ruky/body sa pohybuju rovnakym smerom rdéznymi
rychlostami (v zavislosti od hodnoty k); ked' k < 0 a + —1, dve ruky/body sa pohybuju v
réznych smeroch réznymi rychlostami (v zavislosti od hodnoty k).

Aktivita 4. Graf funkcie a nomogram

V tejto dlohe je uvedeny graf funkcie. Je tu aj dalsi bod v suradniciach. Pri vytvarani
nomogramu méze ucitel poZiadat' Ziaka, aby naS$iel vztah medzi bodom a dvoma koncami
nomogramu. Ucitel mbézZe po tejto tlohe zdbraznit prepojenie medzi réznymi matematickymi
reprezentaciami funkcie (graf a nomogram).

Odporuéané pomocky/materialy: DWO/Numworx nomogram, pracovny list

Odhadovany ¢as: 30 minut

Aktivita 5. Nomogram a graf funkcie

V tejto dlohe je uvedeny nomogram funkcie. Pri nacrtnuti grafu funkcie sa nomogram zmeni
na zeleny, ak je bod na spravnom mieste. UcCitel mdze poZiadat' Ziaka, aby venoval pozornost
mnozinam/dvojiciam cisel, ktoré predstavuju vstupné a vystupné hodnoty.
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Odporuéané pomdocky/materialy: DWO/Numworx nomogram, pracovny list

Odhadovany €as: 30 minut



