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Modul: Verschiedene Gefale
Zeitbedarf: 1-2 Unterrichtsstunden
Zielgruppe: Klasse 6-8

Kurze Beschreibung: In dieser Unterrichtseinheit wird die Beziehung zwischen dem
Volumen des in ein Gefal eingeflllten Wassers und der Hohe
des Wassers im Gefall untersucht (die Kovariationsvorstellung
des Funktionsbegriffs - die Abhangigkeit der Hohe des Wassers
im Gefall vom Volumen des in das Gefall eingeflllten
Wassers). Dieser Zusammenhang wird fir Gefalle mit
unterschiedlichen ~ Formen  beschrieben. Es  werden
verschiedene Darstellungsformen des Funktionskonzepts
verwendet (Graph, Tabelle, verbale Beschreibung). Die

Schiler*innen sollen erkennen, dass die Form des Gefalies die
und dass jede Darstellung, die sie erstellen, diese funktionale
Beziehung veranschaulicht und eine andere Perspektive darauf
Designprinzipien: Forschendes Lernen [
Situiertheit I R
I
Embodiment
Funktionales Denken: Input - Output - 1
Zuordnung
Objekt E—
einem Graphen markiert.
v' Erkennen, dass die Form des Gefales die Beziehung
Lage sein, zu erklaren, wie dies geschieht.
v' Erkennen, dass eine Funktion auf verschiedene Arten
v Verschiedene Darstellungsformen des Funktionsbegriffs
(Tabelle, Graph, Formel und verbale Beschreibung)
v' Bewusstsein flir den Zusammenhang von funktionalen
Beziehungen und ihren unterschiedlichen

Beziehung zwischen den untersuchten Variablen beeinflusst

bietet.

Digitale Werkzeuge

]
Kovariation
Lernziele: v' Wissen, wie man Werte in eine Tabelle eintragt und diese in

zwischen den untersuchten Variablen beeinflusst und in der
zunehmen (und abnehmen) kann, nicht nur linear.
miteinander verknipfen.
Darstellungsformen in konkreten Situationen.
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Aktivitaten

Die EinfGhrung der Unterrichtseinheit baut auf den Aktivitdten der vorangegangenen Stunde
(Veranderung ist Veranderung) auf. Wenn die Lehrkraft diese Aktivitdten nicht durchgefihrt
hat, ist es notwendig, mehr Zeit fur die GeoGebra-Aktivitat 1 einzuplanen.

Die Lehrkraft fihrt die GeoGebra-Aktivitat auf https://www.geogebra.org/m/zjukzj4g mit der
Klasse durch. Klicken Sie dazu auf die Option "Klasse erstellen" oben rechts. Die Lehrkraft
muss ein Konto auf geogebra.org angelegt haben.

Aktivierung

Aktivitat 1

Heute werden wir die Graphen nachzeichnen. Klicke auf "+" und bewege das Kreuz um den
Graphen so genau wie mdglich zu zeichnen. Wie wirdest du deine Bewegung beschreiben,
wenn du den Graphen erfolgreich nachgezeichnet haben? Wiederhole dein Vorgehen fir
alle Graphen.

Ordne jedem Graphen eine Beschreibung zu:

Ansteigend mit einer konstanten Anderungsrate

Konstant

Abnehmend mit konstanter Anderungsrate

Abnehmend mit abnehmender Anderungsrate

Ansteigend mit abnehmender Anderungsrate

Abnehmend mit zunehmender Anderungsrate

Ansteigend mit zunehmender Anderungsrate

- Die Schiilerinnen werden zu Beginn der Aktivitdt in Gruppen eingeteilt. Jede Gruppe
sollte aus drei oder vier Schiiler*innen bestehen.

- In jeder Gruppe filhren die Schiiler*innen die Ubung auf dem Tablet durch und
einigen sich auf die Zuordnung von Beschreibungen zu jeder Kurve.

- Das Ziel der Ubung ist es, sich auf eine verbale Beschreibung der Graphen zu
einigen.

Nookowbhd=

Benoétigte Materialien:
- Tablets
Zeitbedarf: 10 Minuten

- Im Rahmen der Diskussion Uber eine steigende Funktion mit zunehmender
Anderungsrate und eine steigende Funktion mit abnehmender Anderungsrate kann die
Lehrkraft ein Ereignis aus dem wirklichen Leben ansprechen, zum Beispiel die
Pandemie COVID 19.

- Vor der nachsten Aktivitat fullt die Lehrkraft die vorbereiteten Gefalle etwa bis zur Halfte
mit Wasser.


https://www.geogebra.org/m/zjukzj4q

Aktivitat 2
Schatze, in welchem Gefald ist das meiste Wasser? Zeichne das Gefal}, das du gewahlt
hast.

Benotigte Materialien:
- Verschiedene Gefale die spater mit Wasser beflillt werden.

Zeitbedarf: 5 Minuten

Beispielgefale

Erkundung

Aktivitat 3

Bei dieser Aktivitat arbeitet du mit verschiedenen Gefalten. Gielle nach und nach je 30/50
ml Wasser in das Gefaf (insgesamt 150/350 ml Wasser).

Auf dem Arbeitsblatt:

1. Skizziere das Gefal

2. Uberlege dir wie der Graph aussieht, der die Hohe des Wassers in Abhangigkeit des
Volumens des Wassers fiir dein Gefal} zeigt.

3. Notiere jedes Mal nachdem du 30ml Wasser in das Gefal} gegeben hast, die Hohe
des Wassers in der Tabelle.

4. Ubertrage die Daten aus der Tabelle in einen Graphen.

5. Beschreibe den entstandenen Graphen und vergleiche ihn mit deiner Vermutung aus
Punkt 2.

height of the water

volume of tha watar

Describe the graph you have received

Compare the sketch of the graph with the resulting graph

Beispiel Arbeitsblatt

- Jede Gruppe sollte mit mindestens zwei verschiedenen Gefédl3en arbeiten. Die
Arbeitsblétter fiir jedes Gefal3 unterscheiden sich im Gesamtvolumen des hinzugefiigten
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Wassers und in der enge des hinzugefiigten Wassers fiir jeden Versuch. Zu den
GefélBen gehdren ein zylinderférmiges Gefal3 (lineares Wachstum), ein Gefal3, das sich
nach oben hin verjiingt (der Graph der Funktion ist konvex), ein Gefal3, das sich
erweitert (der Graph der Funktion ist konkav), ein Weinglas mit Stiel (der Graph beginnt
nicht im Ursprung des Koordinatensystems) usw.

Die Arbeitsblétter variieren je nach dem Gesamtvolumen des Gefdlles, mit dem die

Schdler an der Station arbeiten (siehe Abbildungen unten).

Gefalle an jeder Station

- Am Ende der Aktivitét findet eine Diskussion mit den Schiiler*innen statt. Die Gefédl3e
werden an der Tafel skizziert und die Schiilerinnen skizzieren den Graphen, den sie
erhalten haben. Gruppen, die die gleichen Gefél3e hatten, kénnen ihre Ergebnisse
vergleichen. Weitere mégliche Diskussionsfragen sind:

Welche Graphen aus der vorangegangenen Aktivitédt habt ihr bei euren Messungen
beobachtet?

Was haben diese Graphen gemeinsam?

Wie wiirden sich die Graphen verdndern, wenn man das Volumen des
hinzugefiigten Wassers schrittweise verringern wiirde?

Wann wiirden die Graphen der Funktion abnehmen?

Ist jeder der sieben Graphen aus Aktivitét 1 in euren Messungen vertreten?

Warum war keiner der Graphen konstant?

Benoétigte Materialien:

Ein anderes Gefal} an jeder Station

Ein Messbecher gefillt mit Wasser (Scala in 5-ml Schritten)
Arbeitsblatter

Papierhandtlcher

Zeitbedarf: 30 Minuten



Vertiefen

Die Lehrkraft teilt jedem/jeder Schiller*in ein Paar von Graphen aus den untenstehenden
Graphen wie folgt zu: Schiler*in 1 erhalt AB, Schiler*in 2 erhalt CD, Schuler*in 3 erhalt EF,
Schiler*in 4 erhalt GH, Schiler*in 5 erhalt 1J, Schiler*in 6 erhalt KL, Schiiler*in 7 erhalt AB,

Die Schuler*innen, die die gleichen Paare von Graphen haben, werden sich spater zu einer
Gruppe zusammenschliel3en.

A B C
/
/
/
/

D E F

G H I
- 1 K L

Aktivitat 4

Jeder erhalt zwei Abbildungen von Graphen, die die Abhangigkeit der Héhe des Wassers (y-
Achse) vom Volumen des in das Gefal} eingefiillten Wassers (x-Achse) darstellen. Skizziere,
wie ein Gefalt aussehen kénnte, das deinen Graphen entspricht.

Die Schiiler*innen I6sen das Problem in der Ubung selbststandig.
Wahrend der Ubung bereitet die Lehrkraft die Stationen fiir jedes Paar von Graphen fiir
die néchste Ubung vor.

Benoétigte Materialien:

Mindestens drei Kopien von jedem Bild (vorzugsweise vier), damit mindestens drei
Schiler*innen an jeder Station arbeiten konnen.
Leeres Papier flr jede*n Schilerin zum Skizzieren der Gefalle.

Zeitbedarf: 10 Minuten



Aktivitat 5
Stelle dich an die Station, die durch die Buchstaben auf deinen Graphen gekennzeichnet
sind. Vergleicht eure Zeichnungen der Gefalie. Was stellt ihr fest?

- Die Schiiler*innen stellen sich mit ihren Skizzen der Gefdl3e an die Stationen,
vergleichen und diskutieren sie und einigen sich dann darauf, wie die endgliltige Skizze
aussehen soll.

- Vor der Durchfiihrung von Aktivitat 5 bereitet die Lehrkraft Skizzen der Graphen vor, die
die Schiiler*innen an der Tafel erhalten haben.

Zeitbedarf: 10 Minuten

Aktivitat 6
Skizziere die Gefalle entsprechend der an den Stationen getroffenen Absprachen.

- Nachdem sich die Schiiler*innen geeinigt und das Gefad auf ihren Arbeitsbléttern
Skizziert haben, zeichnet ein*e Schiiler*in von jeder Station das Gefédls an die Tafel.
Haben sich die Schiilerinnen nicht geeinigt, kommen mehrere Schiler*innen an die
Tafel und jede™r skizziert das Gefél3, das er/sie fiir richtig héilt.

- Die Lésungen werden gemeinsam mit der ganzen Klasse besprochen. Mégliche Fragen
fiir die Diskussion sind:

- Aufwelche Skizze habt ihr euch letztendlich geeinigt und warum?

- Hatten alle in der Gruppe die gleiche Gefél3skizze?

- Begriindet eure Skizze des Gefél3es.

- Wenn jemand ein anderes Gefal3 hatte, was war daran anders? Wie wiirde der
entsprechende Graph aussehen?

- Spielt das Volumen des Gefdl3es eine Rolle?

Zeitbedarf: 20 Minuten

Vor der nachsten Aktivitat fullt die Lehrkraft die vorbereiteten Gefalle wieder etwa zur Halfte
mit Wasser.

Aktivitat 7
Wir haben die gleiche Menge Wasser in zwei Gefalte gegossen - ein blaues und ein griines
Gefal (siehe Bilder).

Auf den Abbildungen sind Graphen zu sehen, die von Schiler*innen gezeichnet wurden und
die die Abhangigkeit der Héhe des Wassers im Gefall von der in das Gefall eingefillten
Wassermenge beschreiben. Welcher Schiler oder welche Schilerin hat Recht und warum?




Height
Height

Volume Volume

Ann: Wie ich im Graphen zeige, wird das Brian: Ich glaube, das Gegenteil ist der Fall.
griine Gefdls oben breiter und das blaue Das griine Gefdl3 weitet sich nach oben, so
Gefal wird nach oben hin schmaler und dass die Linie nicht so schnell ansteigt, wie
dennoch befindet sich in beiden Gefdllen beim blauen Gefal3, das schneller ansteigt,
das gleiche Wasservolumen. wenn Wasser hinzugefligt wird.

Height
Height

Volume

Volume

Emma: Ich denke, Brian hat recht, aber die Philip: Ich stimme Ann zu, aber wir wissen
Linien sollten an einem Punkt enden, denn nicht, an welchen Punkten die Linien im
wir haben in beiden GefdlRen gleich viel Graphen enden.

Wasser.

- Ziel der Ubung ist es, herauszufinden, ob die Schiilerinnen wissen, dass die Form des
Gefélles die Beziehung zwischen den untersuchten Variablen beeinflusst, ob sie in der
Lage sind, zu erkldren und zu (berpriifen, wie dies geschieht und ob sie den Graph mit
einer realen Situation in Verbindung bringen kénnen.

- Die richtige Antwort wird von Brian angegeben. Meistens entscheiden sich die
Schiiler*innen zwischen Brian und Emma. Sie gehen davon aus, dass die Graphen
zusammenh&ngen miissen, da das gleiche Volumen addiert wird. Ihnen ist nicht klar,
dass in beiden Féllen der Endpunkt die gleiche x-Koordinate (Volumen) haben muss, die
y-Koordinate aber unterschiedlich ist (Héhe des Wassers).

Zeitbedarf: 5 Minuten
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