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Plan vyucovacej hodin

Nazov: Rézne nadoby

Pocet hodin: 1 - 2 vyu€ovacie hodiny

Roénik/vek: 9. roénik ZS

Strucny opis: Na vyucovacej hodine sa budeme zaoberat vztahom medzi

objemom vody naliatej do nadoby a vySkou vody v nadobe
(kovarianény aspekt pojmu funkcia — zavislost vySky vody
v nadobe od objemu vody naliatej do nadoby).Tento vztah
popiSeme pre rézne tvary nadob. Pri skimani budeme vyuzivat
rézne reprezentacie pojmu funkcia (graf, tabulku, slovny popis).
Ziaci by si mali uvedomit, Ze tvar nadoby ovplyviiuje vztah medzi
skumanymi premennymi, aze kazda reprezentacia, ktoru
vytvorili, znazorriuje tento funkény vztah a poskytuje na neho iny
pohlad.

Principy tvorby: Badanie ]
Situaénost I R
Digitalne nastroje [

Embodiment O
Funkéné myslenie:  Vstup - Vystup [

Kovariancia
Korespondencia
Objekt I
Vzdelavacie ciele: v" Vediet vyplnit hodnoty do tabulky a vyznacit ich v grafe
v' Uvedomit si, Ze tvar nadoby ovplyviiuje vztah medzi
skumanymi premennymi a vediet vysvetlit akym spdsobom
v Uvedomit'si, Ze funkcia méze rast (klesat) réznymi sposobmi
nie len linearne
v' Prepdjat’ rozne reprezentacie pojmu funkcia (tabulka, graf,
predpis a slovny opis)
v" Uvedomit' si prepojenie funkénych vztahov aich réznych
reprezentacii s realnymi kontextami
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Aktivit

Uvod hodiny nadvazuje na aktivity na predchadzajucej hodine (Zmena je zmena). Ak ugitel
tieto aktivity nerealizoval, tak je potrebné pocitat s dlh§im asom na aktivitu 1 realizovanu v
GeoGebre.

Ucitel si spusti aktivitu v GeoGebre na stranke https://www.geogebra.org/m/mvbwgrgx ako
triedu. Je potrebné kliknat vpravo hore na moznost ,Vytvorit triedu®. UcCitel musi mat
vytvorené konto na geogebra.org.

Zapojenie

Aktivita 1
Dnes budeme obkreslovat krivky. Kliknite "+". Potom nim pohybujte, aby ste obkreslovali ¢o
najpresnejsie danu Krivku.

Ako by ste opisali svoj pohyb, ked’ sa vam dari obkreslovat’ krivku?
K jednotlivym krivkam priradte popisy:

1. Rastuci s rovnomernym pribudanim

2. KonStantny

3. Klesajuci s rovnomernym ubudanim

4. Klesajuci so zmensujucim sa ubudanim

5. Rastuci so zmensujucim sa pribudanim

6. Klesajuci so zvacésujucim sa ubudanim

7. Rastuci so zvaésujucim sa pribudanim

- Na zacCiatku aktivity Ziakov rozdelime do skupin. V kazdej skupine su traja, pripadne Styria
Ziaci.

-V kaZdej skupine Ziaci realizuju aktivitu na tablete a dohodnu sa na priradeni popisov
k jednotlivym krivkam.

- Cielom aktivity je dohodnut sa na slovhom opise grafov.

Odporuc¢ané pomdcky/materialy: tablety
Odhadovany €as: 10 minut (vratane rozdelenia Ziakov do skupin)

-V suvislosti s diskusiou o rastucej funkcii so zvaésujucim sa pribudanim a o rastucej
funkcii so zmen8ujucim sa pribudanim méze ucitel uviest aktudlny komentér, napr.
s pandémiou COVID 19.

- Pred dalSou aktivitou ucitel naleje do pripravenych nadob vodu priblizne do polovice
vysKy.


https://www.geogebra.org/m/mvbwgrqx

Aktivita 2
Odhadhnite v ktorej nadobe je najviac vody. Nadobu, ktoru ste si vybrali nakreslite.

Navrhované pomocky/materialy: r6zne nadoby s naliatou vodou

Odhadovany ¢as: 5 minut

Ukazka nadob

Skumanie / Vysvetlenie

Aktivita 3
Budete pracovat’ s réznymi nadobami. Do tychto nadob budete postupne nalievat vodu
(Mnozstvo vody zavisi od stanovista a od tvaru nadoby). Do pripraveného pracovného listu:

1. nadértnite nadobu,

2. predpovedajte, ako bude vyzerat graf zavislosti vy$ky, do ktorej siaha hladina vody
(meriame od lavice), od objemu vody preliatej do nadoby,

3. zaznamenajte do tabulky vysku vzZdy po preliati 50, resp. 30 ml do nadoby,
4. zaznamenajte udaje z tabulky do grafu,

5. popiste graf, ktory ste dostali a porovnajte rozdiely medzi skuto¢nym grafom a grafom,
ktory ste nacrtli pred zaciatkom merania.

Naértnite nadobu Ako si myslite, Ze bude graf vyzerat

Tabulka s adajmi

Objem
(ml)
Viika
(cm)

Vitka do ktorej siaha voda

Do siete nakreslite graf na ziklade tabul'ky

Objem vody

Popiste graf, ktory ste dostali

Porovnajte nacrt grafu so skutotnym grafom

Ukazka pracovného listu

- Kazda skupina by si mala pracu vyskusat aspon s dvomi réznymi nadobami. Pracovné
listy k jednotlivym nadobam sa liSia v celkovom objeme prelievanej vody a v mnozstve
vody, ktora sa prelieva naraz. Medzi nadobami je nadoba tvaru valca (linearny rast),
nadoba, ktora sa smerom nahor zuzuje (graf funkcie je konvexny), rozSiruje (graf funkcie
je konkavny), vinovy pohar na stopke (graf nezacina v pociatku suradnicovej sustavy) a
pod.



- Pracovné listy sa lidia podla celkového objemu nadoby, s ktorou Ziaci na stanovisti
pracuju (pozri obrazok).

Nadoby na jednotlivych stanovistiach

- Na zaver aktivity diskutujeme so zZiakmi. Na tabulu nacrtneme nadoby a Ziaci, ktori s nimi
pracovali, nacrtnu graf, ktory dostali. Skupiny, ktoré mali rovnhaké nadoby mézu porovnat
svoje vysledky. Dal$ie mozné otazky do diskusie su:

Ktoré grafy z predchadzajucej aktivity ste spozorovali pri meraniach?

e Co maju tieto grafy spolo&né?

e Ako by sa grafy funkcii zmenili, keby ste postupne prilievali menSie objemy vody?

e Kedy by boli funkcie klesajuce?

o Je kazdy typ zo siedmich grafov z aktivity 1 zastupeny vo vasich meraniach?

e Preco ste medzi grafmi nemali konStantny graf?

Navrhované pomdécky/materialy:

rézne nadoby na jednotlivych stanovistiach
odmerny valec s vodou s mierkou po 5 ml
pracovné listy

papieroveé utierky

Odhadovany €as: 30 minut



Rozpracovanie / Hodnotenie

Ugitel da kazdému Ziakovi dvojicu grafov z grafov na obrazku nasledovne: Ziak 1 dostane
grafy AB, Ziak 2 CD, ziak 3 EF, zZiak 4 GH, ziak 5 IJ, Ziak 6 KL, ziak 7 AB, ..
Ziaci, ktori budu mat rovnakeé dvojice grafov sa neskdr spoja do jednej skupiny.
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Aktivita 4
Kazdy dostane 2 obrazky grafu zavislosti vysky hladiny vody (os y) od objemu vody preliatej
do nadoby (os x). Nacrtnite, ako by mohla vyzerat nadoba zodpovedajuca vasim grafom.

- Ziaci samostatne riesia Glohu v aktivite.
- Ugcitel poCas aktivity pripravi stanovistia pre jednotlivé dvojice grafov pre dalSiu aktivitu.

Navrhované pomécky/materialy:

- Z kazdého obrazka aspon 3 ks (lepSie 4 ks), aby na jednom stanovisti mohli diskutovat
aspon traja Ziaci.
- Cisty papier na naérty nadob pre kazdého Ziaka.

Odhadovany €as: 10 minut



Aktivita 5
Postavte sa na stanoviste oznacené pismenami na vasich grafoch.
VSetci, ktori ste na stanovisti, porovnajte navzajom svoje nakresy nadob. Co ste zistili?

- Ziaci sa so svojimi naértmi nadob postavia na zodpovedajtice stanoviste, porovnaju si
nacrty nadob, diskutuju o nich a dohodnu sa na spolonom zavere ako by mal nacrt
vyzerat.

- Ugitefl pripravi na tabuli nacrty grafov, ktoré ziaci dostali, pred realizaciou aktivity 5.

Odhadovany ¢as: 10 minut

Aktivita 6
Nacrtnite nadoby, na ktorych ste sa dohodli na stanovisti.

- Potom ako sa Ziaci dohodnu a nacrtni nadobu do svojich pracovnych listov, jeden Ziak
z kazdého stanovidta nacrtne nadobu na tabulu. Ak sa Ziaci nedohodli, tak pridu k tabuli
viaceri a kazdy nacrtne nadobu, o ktorej si mysli, Ze je spravna.

- O jednotlivych rieSeniach diskutujeme spoloéne s celou triedou. Mozné otazky do diskusie
su:

Na akom konec¢nom nacrte ste sa dohodli a pre¢o?

Mali ste vSetci v skupine nacrtnutd rovnaku nadobu?

Odovodnite svoj nacrt nadoby.

Ak mal niekto ini nadobu, tak v ¢om bola ina? Ako by k nej vyzeral prislusny graf?

Zalezi na objeme nadoby?

O O O O O

Odhadovany ¢as: 20 minut

Pred dalSou aktivitou ucitel opat’ naleje do pripravenych nadob vodu priblizne do polovice
vySky.

Aktivita 7

Do dvoch nadob — modrej a zelenej (pozri obrazok) sme naliali rovnaky objem vody.

Na obrazkoch su grafy, ktoré nacrtli Ziaci a popisuju podla nich zavislost vysky vody v nadobe
od objemu vody, ktory sme do nadoby naliali. Ktory Ziak ma pravdu a preco?




Vyska vody
Vyska vody

Objem vody

Objem vody

Brano: Podla mria naopak. Zeleny pohar sa
rozSiruje, tak potom to nestupa tak prudko a
v modrom to neskér ide rychlo.

Anka: Zeleny pohar sa rozSiruje a modry
zuZuje, to som nacrtla do svojho grafu a
este, Ze v oboch je rovnaky objem.

Vyska vody
Vyska vody

Objem vody _
Objem vody

Ema: Myslim si, Ze Brario ma pravdu, ale Filip: Suhlasim s Ankou, ale nevieme pokial
skoncit by mali v jednom bode, lebo v tie grafy péjdu.
oboch mame rovnako vela vody.

Ciefom aktivity je zistit, &i si Ziaci uvedomuju, ze tvar nadoby ovplyvriuje vztah medzi
skumanymi premennymi a vediet’ vysvetlit akym spdsobom, overit, i vedia prepojit’ graf

s realnym kontextom.
Spravna odpoved je Brafo. NajCastejSie si Ziaci vyberaju medzi Brafiom a Emou.

Odhaduju, ze sa grafy musia spojit kedze prelievame rovnaky objem. Neuvedomuiju si, Ze
koncovy bod musi mat v oboch pripadoch rovnaku x —ovu suradnicu (objem), ale y-ova

sa bude lisit’ (vysSka vody).

Odhadovany ¢éas: 5 minut



