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Wykresy przedstawiajgce nasz ruch

65-80 minut

6-8

W tym module uczniowie badajg wykresy zalezno$ci
funkcyjnych w kontekscie ruchu wtasnego ciata.

Fizycznie doswiadczana w tym module sytuacja wykresow
przedstawiajgcych nasz ruch opisuje zaleznosé pomiedzy
odlegtoscig do statego punktu/czujnika a czasem trwania ruchu.
Uczniowie do$wiadczajg tej sytuacji aktywnie, przechodzac
przed czujnikiem w klasie, a takze cyfrowo za pomocg
programu GeoGebra.

Zrozumienie wykresow jest utatwione dzigki mozliwo$ci
powigzania sytuacji realnej (ruchu) bezposrednio z wizualnie
dostrzegalnymi informacjami na wykresie (nachylenie, punkt
przeciecia osi Y). Proces uczenia sie wspomagany jest przez
ucielesnienie, czyli interakcje percepcji i ruchu w ukfadzie
sensomotorycznym organizmu cztowieka.
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- Rozwijanie jakosciowego rozumienia relacji funkcyjnych.

- Uczniowie potrafig znalez¢ odpowiednie wykresy dla
konkretnych sytuacji i odwrotnie.

- Uczniowie wiedzg, ktére wykresy nie mogg przedstawiac
ruchu.

Materiat ten jest udostepniany przez zespot FunThink , instytucje odpowiedzialng: Uniwersytet Pedagogiczny w

Ludwigsburgu .
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Dodatkowe informacje:

Kod QR: skanujgc kod QR, uczniowie mogg otworzy¢ odpowiedni aplet GeoGebra. Kod jest
dostepny w prezentaciji i ulotkach dla uczniéw.

Ulotke z wynikami badania mozna umiesci¢ na dole pierwszej strony ulotki dla ucznia.
Czujnik:

- Do wprowadzenia potrzebny jest czujnik i odpowiedni program Logger Lite
(https://t1p.de/1za8h ).
Za pomocg czujnika mozliwa jest rejestracja i analiza wykresow.

- Podczas pracy z czujnikiem jego nieprawidlowe dziatanie mozna ograniczyc,
zwracajgc uwage na bezposrednie otoczenie czujnika.

- Jako alternatywne wprowadzenie mozna skorzysta¢ ze strony internetowej Tima
Lutza.
Link: https://t1p.de/gx3ci . Zaleca sie zdobycie doswiadczenia z tym narzedziem przed
uzyciem go na zajeciach.

Wstep

Nauczyciel wprowadza temat: Dzisiaj zastanawiamy sie, jak utworzy¢ wykres przedstawiajgcy
ruchy naszego ciafa.

Nauczyciel wyjasnia uktad eksperymentu (czujnik, linia na podtodze z zaznaczonymi
odlegtosciami) i wprowadza nastepujace zadania:

1. Obserwujemy, co sie dzieje, gdy (imie ucznia) porusza sie przed czujnikiem.
Nauczyciel prosi jednego z uczniéw, aby poruszat sie do przodu, stanat i/lub wykonat
ruch (chodzenie do przodu/do tytu, stanie w jednej pozycji,...) po linii prostej na
podiodze. Ruch rejestrowany jest za pomoca czujnika i wyswietlany w postaci wykresu
odlegtosci na ekranie.

W jaki sposéb uczen wykonat proces tworzenia tego wykresu? ->pozostali uczniowie
proszeni sg o opisanie ruchu ucznia i jego wizualizacji na wykresie.

Opcjonalnie:

Zastosowanie pytania: Czy poftrafisz stworzy¢ okre$lony ksztatt wykresu swoim
ruchem?

Uzywanie kart z opisami réznych ruchéw (karty ruchu). Uczniowie proszeni sg o
odnalezienie pasujgcej karty.

2. Nauczyciel pokazuje uczniom wykres. Jak (imie ucznia) musi sie poruszy¢, aby
utworzy¢ ten wykres? ->uczniowie opisujg odpowiednie ruchy, a uczen stara sie jak
najlepiej stworzy¢ ten wykres poruszajgc sie w odpowiedni sposob.

Podczas dyskusji wazne jest podkreslenie réznych ruchéw, opiséw wykresu i opisu ich
nachylenia. W razie potrzeby najwazniejsze ustalenia mozna zapisa¢ na tablicy. Jest to
szczegolnie przydatne w przypadku klas osiggajgcych stabe wyniki.

Sugerowane narzedzia/materiaty/:

- Tablet/komputer
- Czujnik


https://t1p.de/1za8h
https://t1p.de/qx3ci

- tasma
Szacowany czas trwania: 10-20 minut
Komentarz:

- Pierwsza eksploracja i konfrontacja z doswiadczeniem ,tworzenia wykreséw za pomocg
ruchu”

- Motywacja poprzez prawdziwy eksperyment - fizyczne doswiadczenie ,chodzonych
wykresow”. Uczniowie doswiadczajg wptywu pewnych ruchow i ich zmian (kowariancji) na
przebieg wykresu. Uczniowie mogg doswiadczy¢ podstawowych poje¢ (,zacznij od
odlegtosci 1 m” (korespondencja); ,przyspiesz” , ,chodz réwnomiernie” (funkcjonowanie
jako obiekt)) za pomocg wielu zmystéw wiasnego ciata.

- Gdy nie jest dostepny zaden czujnik, mozna zastosowac czujnik online. Dzieki czujnikowi
online jest mozliwe pokazywanie wykresow, ktére uczniowie mogg tworzyc¢ online.

Zadania eksploracyjne i badawcze

Nauczyciel wyjasnia: Teraz sprawdzamy, jaki wptyw na przebieg wykresu ma poruszanie
palcem.

Nauczyciel korzysta z apletu GeoGebra i wyjasnia rézne funkcje i przyciski. Nauczyciel
wyjasnia, ze potozenie matej figurki wskazuje punkt na lewo od osi Y.

Studenci pracujg nad zadaniami badawczymi w 2-osobowych grupach przez okoto 30 minut.

Sugerowane narzedzia/materiaty/:

Tablet

GeoGebra

Karta pracy (dla uczniéw)
- PPP slajdy 2-3

Szacowany czas trwania: wprowadzenie materiatu/GeoGebra: 5-10 min, faza robocza: 30
minut

Komentarz:

- Rbzne zadania badawcze wspierajg konstruowanie sytuacyjne i interpretacje wykreséw.
- Opcjonalnie: Jesli wszyscy uczniowie majg mozliwos¢ poruszania sie po wykresie, w tej
czesci lekcji uczniowie mogg ,chodzi¢ po wykresie”.

Strukturyzacja i zabezpieczanie wynikéw badania

Wracajgc do catej klasy, nauczyciel wykorzystuje wyniki badania, aby porozmawia¢ z
uczniami o réznych czeséciach wykresu.

Sugerowane narzedzia/materiaty/:

- PPP slajdy 4-5
- Karta pracy (dla uczniow)
- Karta z wynikami

Szacowany czas trwania: 10 min



Karta pracy dla ucznia:

Wvyniki badania ,,wykresy chodzenia”

Ruch przed czujnikiem jest pokazany tutaj w formie wykresu. Wykres mozna interpretowac
opisujgc ruch , przebieg wykresu i nachylenie wykresu .
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Ukonczona karta pracy:

Wyniki badania ,, wykresy chodzenia”

Ruch przed czujnikiem jest pokazany tutaj w formie wykresu. Wykres mozna interpretowac
opisujgc ruch , przebieg wykresu i nachylenie wykresu .
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Kontrola

Nauczyciel prezentuje cztery propozycje i prosi ucznidbw o interpretacje wykreséw oraz
uzasadnienie swoich odpowiedzi.

Sugerowane narzedzia/materiaty/:
- PPP slajdy 6-9

Szacowany czas trwania: 5 - 10 min

Opcjonalny materiat:

Tablica (wprowadzenie):

A A A
a )
> > >
time time time
Ruch Zaczynam od czujnika i Zaczynam w pewnej odlegtosci od Zaczynam od czujnika i oddalam sie
powoli sie od niego czujnika. Na poczatku nie poruszam sie. od niego. Na poczatku poruszam sie
oddalam. Nastepnie poruszam sie szybko i powoli i potem coraz szybciej.

jednostajnie w kierunku czujnika.

Przebieg Wykres wznosi sie Wykres jest najpierw réwnolegty do osi Wykres nie jest linig prosta, wznosi sig.
wykresu rownomiernie, do$é X, a hastepnie do$¢ stromo opada.
ptasko.



Karty ruchu :

Karty opisujg rozne ruchy przed czujnikiem. Ktorg karte wybrat Twéj kolega z klasy?

Jaki wykres opisze ten ruch?

Karta ruchu 1

Zaczynam od
czujnika.

Odsuwam sie od
czujnika.
Poruszam sie
coraz szybcie;.

Karta ruchu 2

Zaczynam od
czujnika.

Odsuwam sie
powoli i
réwnomiernie od
czujnika.

Karta ruchu 3

Zaczynam z dala
od czujnika.

Powoli i
rownomiernie
zblizam sie do
czujnika.

Karta ruchu 4

Zaczynam od
czujnika.

Najpierw
odsuwam sie od
czujnika.
Nastepnie
ponownie ide w
strone czujnika.

Karta ruchu 5

Przez caty czas
stoje w odlegtosci
1m od czujnika.

Karta ruchu 6

Zaczynam z dala
od czujnika.

Podchodze do
czujnika. Przestaje
sie poruszac, gdy
znajde sie w
odlegtosci 1 m od
czujnika.

Karta ruchu 7

Stoje przed
czujnikiem przez 3
sekundy.
Nastepnie
jednostajnie
oddalam sie od
czujnika.

Karta ruchu 8

Karta ruchu 9
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