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Plan vyucovacej hodin

Nazov: Vychodit si graf

Pocet hodin: 2 vyucovacie hodiny

Roénik/vek: 6. — 8. roénik ZS

Struény opis: V tejto metodike ziaci skumaju grafy funkénych vztahov v

kontexte pohybov vlastného tela. Fyzicky zazZitd situacia
"Vychodit' si graf" opisuje vztah medzi vzdialenostou k pevnému
bodu - senzoru a asom, za ktory sa pohyb realizuje. Ziaci tuto
situaciu zazivaju aktivne prostrednictvom realnej chédze pred
senzorom v triede, ako aj digitalne prostrednictvom platformy
GeoGebra.

Pochopenie grafov sa zlepSuje vdaka moznosti prepoijit fyzicky
pohyb priamo s vizualne vnimatelnou informaciou v grafe (sklon,
prieseCnik osi y). Proces uCenia podporuje embodiment, t. j.
interakcia vnimania a pohybu v senzomotorickom systéme
ludského tela.
Principy tvorby: Badanie O

Situaénost’ I R .
Digitalne nastroje I
Embodiment B

Funkéné myslenie: Vstup - Vystup

Kovariancia - |

Korespondencia

Objekt |

Vzdelavacie ciele: v’ ZlepS$enie kvalitativneho chapania funkénych vztahov
v’ Ziaci dokazu najst zodpovedajlce grafy pre konkrétne
situacie a naopak.
v’ Ziaci vedia, ktoré grafy sa nedaju ,vychodit*.
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Doélezité informacie:
QR-kod: naskenovanim QR-kédu mézu ziaci otvorit prislusny GeoGebra applet. Kéd je k
dispozicii v prezentacii a v pracovnom liste.

Material s vysledkami vyskumu mobézete pre ziakov umiestnit na koniec prvej strany
pracovného listu.

Senzor:

- Pri Uvodnej Ccasti je potrebny senzor a prisludny program Logger Lite
(https://t1p.de/1za8h). Pomocou senzora je mozné zaznamenavat a analyzovat grafy.
Pri praci so senzorom mozno predchadzat’ porucham tym, Ze si budete davat pozor
na bezprostredné okolie senzora.

- Na alternativny dvod mozno pouzit webovu stranku Tima Lutza. Odkaz:
https://t1p.de/gx3ci. Pred pouZitim tohto nastroja v triede sa odporu¢a si ho
preStudovat.

Aktivit

Ucitel predstavi dnes$nu tému: Dnes budeme skumat, ako vytvorit graf pohybmi nasho tela.

Aktivita 1: Vychodit si graf
Ucitel vysvetli pripravu experimentu (senzor, Ciara na podlahe s vyzna¢enymi vzdialenostami)
a predstavi nasledujuce ulohy:

1. Uditel poZiada jedného Ziaka, aby priSiel dopredu a postavil sa a vykonal pohyb
(chddza dopredu/dozadu, len statie v jednej polohe, ...) na &iare na podlahe. Pohyb sa
zaznamena pomocou senzora a zobrazi sa na tabuli.

Pozorujeme, ¢o sa stane, ked’ sa (meno Ziaka) pohne pred senzorom.
Ako sa pohyboval aby vytvoril tento graf? - ostatni Ziaci maju opisat jeho pohyb a
ako sa to prejavuje na grafe.

Volitelné:

Otazka: Dokazete pohybom vytvorit urcity vzor?

Pouzivanie kartiCiek s popisom réznych pohybov (karticky najdete na konci tohto
dokumentu). Ziaci maju najst zodpovedajucu karti¢ku.

2. Ucitel ukaze ziakom graf. Ako sa musi (meno Ziaka) pohybovat, aby vytvoril tento
graf? - Ziaci opiSu prislusné pohyby a Ziak sa snazi vytvorit’ tento graf ¢o najlepSie.

Poclas diskusie je dolezité zdbraznit rbzne pohyby, opisy grafu a sklon. V pripade potreby je
mozné najdélezitejSie zistenia zaznamenat’ na tabulu. To je uzito€né najma pre triedy so
slabSimi vysledkami.

Komentar:

- Prvé skumanie a konfrontacia s fenoménom "vytvaranie grafov pohybom"

- Motivacia prostrednictvom redlneho experimentu - fyzickej skusenosti s ,vychodenim® si
grafu.

- Ziaci si vyskusaju vplyv urgitych pohybov a ich zmien (kovariancie) na priebeh grafu.

- Ziaci si mdzu vyskusat zakladné myslienky ("zaéni vo vzdialenosti 1 m" (kore$pondencia);
"zrychli"* (kovariancia); "chod rovnomerne" (funkcia ako objekt) viacerymi zmyslami
vlastného tela.


https://t1p.de/1za8h
https://t1p.de/qx3ci

- Ak nie je k dispozicii ziadny senzor, mozno pouzit online senzor. Pomocou online senzora
vSak nie je mozné zobrazit' grafy, ktoré Ziaci mézu vytvorit online.

Odporuéané pomocky/materialy:

- Tablet/pocitac
- Senzor
- Lepiaca paska

Odhadovany éas: 10-20 minut

Skumanie

Aktivita 2 Vychodit si graf (digitalne)

Ucitel oboznami: Teraz skumame, aky vplyv ma pohyb prsta na priebeh grafu.

Ucitel predstavi Ziakom ako pracovat ] GeoGebra appletom

https://www.geogebra.org/m/pcfkaujk. UCitel vysvetli, Ze poloha malej figurky je oznacena
bodom vlavo od osi y.

Ziaci pracuju na tychto Glohach v skupinach po 2 priblizne 30 minut.

Odporuéané pomocky/materialy:

-  Tablety

- GeoGebra

- Vyskumna brozura (pomécka pre Studentov)
- Prezentacia, slide 2-3

Odhadovany ¢as: predstavenie materialu/GeoGebra: 5-10 min, pracovna faza: 30 min.
Komentar:

- Rézne ulohy zamerané na skumanie podporuju situaénu konstrukciu a interpretaciu
grafov.

- Volitelné: Ak chceme aby mali vSetci Ziaci moznost’ vychodit’ si graf, mozu tak urobit' v
tejto Casti hodiny.

Strukturovanie a zabezpeéenie vysledkov skiimania

Ucitel vyuZije vysledky skumania na celotriednu diskusiu o jednotlivych &astiach grafu.
Chybajuce Casti sa doplnia.

Odporuc¢ané pomdcky/materialy:

- Prezentacia, slide 4-5
- Vyskumna brozZura (pomdcka pre Studentov)
- Informacny material o vysledkoch skumania

Odhadovany ¢éas: 10 min


https://www.geogebra.org/m/pcfkaujk

Material pre Studentov:

Vychodit’ si graf (,,Jazyk grafov‘)

Pohyb pred senzorom je tu zobrazeny ako graf. Graf interpretujte tak, Ze opiSete pohyb, priebeh
grafu a sklon grafu (dopifite chybajice Udaje na Gseku 2, 3 a 4).
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Pomaly a Najprv sa pohybujem pomaly,
pohyb rovnomerne sa potom &oraz rychlejsie smerom
vzdalujem od k senzoru
senzora.
graf Graf je rovnobeiny s Graf neklesa ako priamka.
Graf stipa/rastie osou x.
rovnomerne,
pomerne pomaly.
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pohyb \ ychloa Nehybem sa. Najprv sa pomaly, potom &oraz
rov’m,Jr.nerne sa rovnomerne sa rychlejsie priblizujem k senzoru.
vzdalujem od vzdalujem od
senzora. senzora.
graf Graf stupa/rastie Graf stupa/rastie Graf je rovnobeiny s Graf nepravidelne kles3.
rovnomerne, rovnomerne, osou x.
pomerne pomaly. pomerne strmo.
sklon kladny kladny nulovy zaporny
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Vzdialenost od senzora

Kontrola

Ucitel predlozi Styri polozky a poziada Ziakov, aby interpretovali grafy a zd6vodnili svoje

odpovede.

Odporiuc¢ané pomocky/materialy:

- Prezentacia, slide 6-9

Odhadovany ¢as: 5-10 min

Volitel'ny material:

Tabula (dvod):

Vzdialenost od senzora

»
»

Vzdialenost od senzora

»
»

Pohyb

Priebeh
grafu

Zacnem pri senzore a
pomaly sa od neho
vzdalujem.

Graf rastie rovhomerne,
pomerne pomaly.

v

Cas

Zacnem v urcitej vzdialenosti od senzora.
Najprv sa nehybem. Potom sa
pohybujem rychlo a rovhomerne
smerom k senzoru.

Graf prebieha rovnobezZne s osou x a
potom rychlo klesa.

Cas

Zacnem pri senzore a budem sa od
neho vzdalovat. Najskér sa
pohybujem pomaly a postupne idem
stale rychlejsie.

Graf rastie nepravidelne.



Karticky opisu pohybu:

Karti¢ky opisuju rdbzne pohyby pred senzorom.

Ktoru karti¢ku si vybral tvoj spoluziak? Aky graf vznikol pri danom pohybe?

Opis pohybu 1

Zacnem pred
senzorom.

Odstupim od
senzora.
Pohybujem sa
coraz rychlejSie.

Opis pohybu 2

Zacnem pred
senzorom.

Pomaly a
rovnomerne sa
vzdalujem od

senzora.

Opis pohybu 3

Zacnem daleko
od senzora.

Pomaly a
rovnomerne sa
priblizujem k
senzoru.

Opis pohybu 4

Zacnem pred
senzorom.

Najprv sa vzdialim

od senzora. Potom

sa opat priblizim k
senzoru.

Opis pohybu 5

Po cely Cas stojim
vo vzdialenosti 1 m
od senzora.

Opis pohybu 6

Zacnem daleko od
senzora.

Pristupim k
senzoru. Ked som
1 m od senzora,
prestanem sa
pohybovat.

Opis pohybu 7

Stojim pred
senzorom 3
sekundy.
Potom sa
rovnomernou
rychlostou
vzdalujem od
senzora.

Opis pohybu 8

Opis pohybu 9




