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Scenariusz lekcji
Modut: Odlegtos¢-Czas
Godziny nauczania: 5 x 40 minut
Poziom klasy 5-6 (10— 12 lat)
klasy/przedziat
wiekowy:
Kroétki opis: Modut angazuje uczniéw w analize zwigzku miedzy odlegtoscig

a czasem, eksploracje reprezentacji graficznej, a takze
szybkosci zmian dla scenariuszy odlegtosci/czasu.
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Ucielesnienie

e Znaczgce: Opieraj sie na intuicyjnej wiedzy uczniéw i
codziennych doswiadczeniach zyciowych w oparciu o
rzeczywiste scenariusze

e Ucielesnienie: Doswiadczenia percepcyjno-ruchowe
(percepcja dziatania) polegajgce na dostrzeganiu
zwigzku korespondencji miedzy odlegto$cig a czasem

o Uczenie sie oparte na dociekaniu: zbadaj zwigzek
miedzy odlegtoscig a czasem

o Cyfrowe: tablety wyposazone w odpowiednie aplikacje

e Fenomenologia dydaktyczna/umiejscowienie:
wspotzmiennos¢ i relacje korespondencii sg
rejestrowane, tabelaryzowane, opisywane i
matematyczne

Myslenie funkcyjne:  Wejscie — Wyjscie T
Wspolzmiennosée [ N
Przyporzadkowanie [ I
Obiekt ]

Cele nauki: v Konceptualizacja tempa zmian w kategoriach odlegtosci i
czasu
v Konceptualizacja formalnych definicji funkcji w kontekscie
scenariuszy odlegto$é-czas
v Interpretacja graficznych reprezentacji scenariuszy
odlegtos¢ i czasu
v Identyfikacja zwigzku miedzy odlegtoscig a czasem i
wyrazanie go (werbalnie/symbolicznie) — Znajdz odlegtos¢
dla danego czasu i odwrotnie
Tworzenie wykresow zmian odlegtosci od czasu
Poréwnywanie wykreséw zmian odlegtosci od czasu
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Eksploracja

Eksploracja 1: Znajdz regute, bawigc sie na zewnatrz

Poza klasg nauczyciel ktadzie na podfodze oS liczbowg od 0 do 100 (jak pokazano na
ponizszym obrazku) . Uczniowie pracujg w parach (uczen A i uczen B). Kazdy uczen wybiera
karte. Karty przedstawiajg wykres lub zestaw instrukcji. Na przyktad instrukcja moze brzmiec:
sprzesun 5 krokow do przodu (1 krok na sekunde), zaczynajgc od 0O, zatrzymaj sie na 2
sekundy, a nastepnie wykonaj 3 kolejne kroki do przodu”. Student A liczy czas (w sekundach),
a Student B wykonuje trase. Pozostali uczniowie sprawdzajg, czy para poprawnie
reprezentuje wykres/zestaw instrukcji.

Eksploracja 2.

Uczniowie pracujg w parach, korzystajgc z aplikacji Desmos na swoich tabletach, jak
pokazano ponizej.

Draw a distance vs. time graph to represent a turtle's journey across the sand. Then press play.
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Uczniowie proszeni sg o narysowanie punktow i réznych szkicow na wykresie. Nastepnie
proszeni sg o opisanie, jak porusza sie Zotw, odtwarzajgc film.

Nauczyciel moze kierowac pracg eksploracyjnag, korzystajgc z nastepujgcych wskazowek:

(a) Narysuj punkty i opisz miejsce, w ktérym znajduje sie zotw.
(b) Narysuj rozne szkice i opisz, jak porusza sie zotw.



(c) Narysuj szkic linii i obserwuj podréz zétwia. Narysuj bardziej stroma linie. Jak zmienia sie
podroz zétwia?

(d) Narysuj szkice linii rozpoczynajgce sie od réznych punktéw na osi Y i obserwuj podréz
ZO6twia. Jak zmienia sie podréz zétwia?

Przydatne pytania: Jakie wielkosci sq pokazane na dwoch osiach? Jak zmienia sie podréz

Zotwia?

Sugerowane narzedzia/materialy: Tablety, aplikacja

Szacowany czas trwania: 15 minut

Eksploracja 3.

Zajecia w grupach pracujg z technologig czujnikoéw ruchu. Nauczyciel rozdaje kazdej grupie
karty opisujgce sytuacje. Grupa odgrywa sytuacje za pomocg maszyny, a nastepnie opisuje,
w jaki sposob utworzone wykresy odpowiadajg odgrywanej sytuacji. Nastepnie proszeni sg o
stworzenie wtasnych kart i wymiane ich pomiedzy grupami.

Sugerowane narzedzia/materialy: Technologia czujnikow ruchu

Szacowany czas trwania: 30 minut

Zajecia

Activity 1.

Uczniowie kontynuujg prace w parach, korzystajgc z aplikacji Desmos na tablecie, jak
pokazano ponizej. Uczniowie proszeni sg o postawienie hipotezy dotyczgcej podrozy zotwia
na podstawie wykresu.

Press play to see what Luca's turtle did.
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Nastepnie proszeni sg o odtworzenie filmu i wyjasnienie, w jaki sposob podréz zétwia jest
pokazana na wykresie. Uczniom zadawane sg pytania majgce na celu powigzanie czasu z



odlegto$cig na podstawie danych przedstawionych na wykresie. Prosi sie ich takze o
poréwnanie réznych segmentoéw wykresu (np. 0-2 sekundy i 4-8,5 sekundy). Na przyktad:

(a) Opisz podroz zétwia przez 0-2 sekundy, 2-4 sekundy, 4-8,5 sekundy i 8,5-12 sekund.
(b) Jaka jest odlegtosc¢ zétwia od wody w ciggu 2 sekund? Po 4 sekundach? W 6 sekundzie?
(c) Kiedy odlegto$c zétwia od wody wynosi 6 stop? 8 stop? 10 stop?

Sugerowane narzedzia/materialy: Tablety, aplikacja

Szacowany czas trwania: 15 minut

Activity 2.

Uczniowie pracujg samodzielnie. Czytajg cztery scenariusze | szkicujg poszczegdlne wykresy.
Uczniowie opisujg rowniez podréz zbtwiana wykresach. Wreszcie uczniowie sprawdzajg ich
odpowiedzi za pomocg aplikacji Desmos. Ponizej, orientacyjne odpowiedzi do the zadania :
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5 Z6tw oddala sie od wody w tempie 6 stép w 3 sekundy. Nastepnie z6tw zatrzymuje
sie na 2 sekundy. Zétw wraca do wody po przejsciu 3 stép w ciggu 3 sekund i
pozostaje tam przez kolejne 2 sekundy.

6 The z6tw oddala sie od wody idgc z szybkoscig 2 stop na 2 sekundy. Zotw
zatrzymuje sie na 2 sekundy. Nastepnie zotw kontynuuje oddalanie sie od wody,
pokonujgc odlegtosc 9 stop w 4,5 sekundy i tam pozostaje.

Sugerowane narzedzia/materiaty: materiaty informacyjne, tablety, aplikacja

Szacowany czas trwania : 30 minut

Aktywnos¢ 3

Uczniowie poréwnujg dystans pokonany przez dwie dziewczyny . Prosi sie ich o ustalenie, w
Jakiej odlegtosci znajdowaty sie obie dziewczyny po godzinie, tak aby ustali¢ ogdlng zasade
opisujgcg zniany odlegfoSci zachodzgce w czasie trwania tego ruchu.

Propozycje pytan : W jakiej odlegto$ci od punktu startu znajduje sie kazda dziewczyna po 2
godzinach? Jak duzo czas potrzebyje kazda dziewczyna by przejs¢ 9 km? Jaki dystans
pokonuje kazda dziewczyna w ciggu godziny?

Sugerowane narzedzia/materiaty: Materiaty informacyjne

Szacowany czas trwania: 15 minut

Aktywnos¢ 4
Uczniowie Szkicujg wykres dla kazdego scenariusza.
Osie wykresu zostaty nazwane i uczniowie muszg dodac jednostki miary.

Sugerowane narzedzia/materiaty: Materiaty informacyjne

Szacowany czas trwania: 10 minut



Aktywnos¢

W Tej aktywnosci uczniowie wyjasniajg jak poszczegoine trasy roznig sie. Odpowiadajg na
pytania dotyczgce zmian odlegfosci w czasie | uogdlniajg relacje droga-czas.

Sugerowane narzedzia/materiaty: Materiaty informacyjne

Szacowany czas trwania: 20 minut

Rozszerzenie
W Cwiczeniu 1, uczniowie szkicujg wykresy.
Wykresy powinny korespondowac z danym scenariuszem, nazywajg odpowiednio osie.

W Cwiczeniu 2 uczniowie tworzg scenariusz opisujgcy ich podréz z domu do szkoly, a
nastepnie szkicujg odpowiedni wykres, nazywajgc osie.

Sugerowane narzedzia/materiaty: Ulotka, siatka lub oprogramowanie

Szacowany czas trwania: 30 minut



. Skorzystaj z danych w ponizszej tabeli, aby naszkicowac wykres (na siatce lub w
programie) przedstawiajgcy piesza podréz Anny z domu do sali gimnastycznej.

Odlegto$é (metry) Czas (minuty)
500 5
1000 10
1500 15
2000 20

. (a) Jan biegnie ze statg predkoscig 8 km na godzine. lle kilometréw przebiegnie w ciggu
trzech godzin?
(b) Wyraz zwigzek miedzy odlegtoscig a czasem.

. Laila idzie ze swojego domu do domu babci prostoliniowg sciezkg na dystansie 350
metrow. Opisz jej podroz na kazdym z ponizszych wykresow.
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Narzedzia cyfrowe:

Eksploracja 2:

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5ddbf9ae009cd90bcdeaadd7 ?collections
=featured-collections,5da6476150c0c36a0caf8ffb

Eksploracja 3:

https://tim-lutz.de/funktionenlaufen/indexSelbstZeichnen.html
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Cwiczenie 1 2:

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5ddbf9ae009cd90bcdeaadd7 ?collections
=featured-collections,5da6476150c0c36a0caf8ffb
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