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Plan vyucovacej hodin

Nazov: Skumame zavislost vzdialenosti od ¢asu, verzia A

Pocet hodin: 5 vyu€ovacich hodin

Roénik/vek: 6. — 8. roénik ZS (10 — 12 rokov)

Strucny opis: V ramci metodiky sa ziaci oboznamia so vztahom medzi

vzdialenostou a ¢asom, skiumanim grafického znazornenia, ako
aj s rychlostou zmeny v kontexte vzdialenost/Cas.

Principy tvorby: Badanie O/
Situaénost O
Digitalne nastroje IR
Embodiment ! | |

e Vyznam: Vychadzajte z intuitivnych vedomosti Ziakov
a ich kazdodennych skusenosti s realnymi situaciami.

e Embodiment: Perceptualno — motorické (ak&né vnimanie)
skusenosti s vnimanim koreSpondenéného vztahu medzi
vzdialenostou a Casom

e Ucenie zaloZzené na skumani: skumanie vztahu medzi
vzdialenostou a ¢asom
Digitalne: tablety vybavené prisluSnymi aplikaciami

o Didaktickda fenomenoldgia / situovanost: kovarianéné
a koreSpondencné vztahy sa zaznamenavaju, uvadzaju
do tabuliek, opisuju a matematizuju

Funkéné myslenie: Vstup — Vystup e

Kovariancia ]
KoreSpondencia [ IR NN
Objekt |

Vzdelavacie ciele: v Konceptualizacia rychlosti zmeny v kontexte vzdialenost/¢as
v Intuitivne si predstavit formalnu definiciu funkcie v kontexte
situacii vzdialenost/Cas
v Interpretovat grafické znazornenie situacii v kontexte
vzdialenost/¢as
v' Uréit vztah medzi vzdialenostou a ¢asom a vyjadrit ho
(slovne/symbolicky) — najst vzdialenost pre dany c&as
a naopak
Vytvorenie grafov vzdialenost/Cas
Porovnanie grafov vzdialenost/Cas
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- Aktviy

Skumanie 1. Njdite pravidlo pomocou hry

Pred triedou ucitel polozi na zem ¢iselny pas od 0 do 100 (ako je znazornené na obrazku
niz$ie). Ziaci pracuji vo dvojiciach (Ziak A a Ziak B). KaZzdy Ziak si vyberie jednu kartu. Na
kartickach je zobrazeny bud’ graf, alebo subor pokynov. Pokyny mézu byt napriklad: ,posurite
sa 5 krokov dopredu (1 krok za sekundu) pocntc od 0, zastavte sa na 2 sekundy a potom sa
posurite o dalsie 3 kroky dopredu® Ziak A poéita &as (v sekundach) a Ziak B vykonéva trasu.
Ostatni ziaci skontroluja, ¢i dvojica spravne znazomila graf/stubor instrukcii.

Odporuéané pomocky/materialy: Ciselny pas

Skumanie 2.

Vtejto Casti sa  pracuje s aplikdciou  Desmos,  konkrétne s  appletom
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141.
Odporucame ucitelovi vytvorit si konto a pracovat nasledne s Desmos Classroom (analogicky
ako GeoGebra Classroom). S vytvorenym kontom ucitel spristupni Ziakom novovygenerovany
odkaz (Studentské zobrazenie) a méze sledovat ich pracu. V pripade, Ze si ucitel nechce
vytvorit konto, pracuje on aj Ziaci iba s odkazom uvedenym vySsie.

Ziaci pracuju vo dvojiciach s aplikdciou Desmos na svojich tabletoch, ako je znazornené
nizsie.

Zahrievacia aktivita

Nadcrtni graf zavislosti vzdialenosti od ¢asu, ktory bude reprezentovat cestu korytnacky cez piesok. Potom stlac tlagidlo prehravania.
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https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141

Ziaci maju nakreslit rézne grafy do stradnicového systému. Potom maju opisat, ako sa
korytnacka pohybuje — pomahaju si prehravanim videa.

Ucitel by mohol viest badatelsku préacu pomocou nasledujtcich pokynov:

(a) Nakreslite body a opiste miesto, kde je umiestnena korytnacka.

(b) Nakreslite rézne grafy a opiste, ako sa korytnacka pohybuje.

(c) Nakreslite grafy a pozorujte cestu korytnacky. Nakreslite strmSiu priamku. Ako sa meni
cesta korytnacky?

(d) Nakreslite rézne grafy, ktoré zacinaju v réznych bodoch na osi y, a pozorujte cestu
korytnacky. Ako sa meni cesta korytnaCky?

Uzitocné otazky: Aké veli¢iny st zobrazené na osiach? Ako sa meni cesta korytnacky?

Odporuc¢ané pomocky/materidly: tablet, applet
(https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141)

Odhadovany €as: 15 minut

Skumanie 3.

Trieda pracuje so senzorom pohybu (online) v skupinach. Ucitel rozda kazdej skupine karticky,
ktoré opisuju situaciu. Skupina predvedie situaciu pomocou pristroja a potom popiSe, ako
vytvorené grafy zodpovedaju predvedenej situacii. Potom su Ziaci vyzvani, aby vytvorili
viastné karti¢ky a vymenili si ich medzi skupinami.

Odporiuc¢ané pomocky/materialy: tablet, senzorom pohybu (https://tim-
lutz.de/funktionenlaufen/indexSelbstZeichnen.html)

Odhadovany ¢as: 30 minut

Aktivita 1.
Ziaci pokraduju v préci vo dvojiciach s tabletom a aplikaciou Desmos, ako je znézornené
nizsie. Ziaci maju na zaklade grafu vytvorit hypotézu o ceste korytnacky.

Odhalenie

Stlag tlagidlo prehrdvania a pozri sa, ako sa pohybovala Lucova korytnaéka.
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Potom ich poziadame, aby si prehrali video a vysvetlili, ako je cesta korytnaCky znazornena
na grafe. Ziakom sa poloZia otazky, aby na zaklade udajov uvedenych v grafe porovnali ¢as
so vzdialenostou. Taktiez su poziadani, aby porovnali jednotlivé tseky grafu. Napriklad:

(a) Opiste cestu korytnacky pocas sekund 0-2, sekund 2-4, sekind 4-8,5 a sekund 8,5-12.
(b) Aka je vzdialenost’ korytnacky od vody po 2 sekundach? Po 4 sekundach? Po 6
sekundach?

(c) Kedy je vzdialenost’ korytna¢ky od vody 6 stép? 8 stép? 10 stép?
Odporuéané pomocky/materialy: tablet

Odhadovany ¢as: 15 minut

Aktivita 2.

Ziaci pracuju samostatne. Preditaju si $tyri opisy pohybu a nakreslia prislusny graf (v dvoch
zo $tyroch opisov nie su Ziadne kvantitativne udaje). Ziaci tiez opi$u cestu korytnacky pre dva
zadané grafy. Nakoniec si Ziaci skontroluji svoje odpovede pomocou aplikacie Desmos a v
celej triede diskutuju o tom, ako pracovali. NiZsie su uvedené orientacné odpovede na ulohy:
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5 Korytnacka sa za 3 sekundy vzdiali od vody o 6 stép. Potom tam korytnacka zostane
2 sekundy. Korytnacka sa vrati k vode tak, Ze prejde 3 stopy za 3 sekundy a zostane
tam dalSie 2 sekundy.

6 Korytnalka sa vzdiali od vody tak, Ze prejde 2 stopy za 2 sekundy. Korytnacka tam
zostane 2 sekundy. Potom korytnacCka pokracuje v chédzi smerom od vody, pricom
prejde 9 stbp za 4,5 sekundy a zostane tam.

Odporuéané pomdcky/materialy: pracovneé listy, tablety

Odhadovany ¢as: 30 minut

Aktivita 3

Ziaci porovnajti vzdialenost dvoch dievéat od posiato&ného bodu v priebehu ¢asu, zndzornenu
grafom. Maju zistit, v akej vzdialenosti sa obe dievéata nachadzaju po jednej hodine, aby
dospeli k vSeobecnému pravidlu medzi vzdialenostou a ¢asom.

Navrhy na otazky: V akej vzdialenosti od Startovacieho bodu sa nachadzaju jednotlive
dievCata po 2 hodinach? Kolko Casu potrebovalo kazdé dievéa na prejdenie 9 km? Aku
vzdialenost’ prejde kazdé dievéa za hodinu?

Navrhované nastroje/materialy: pracovné listy

Odhadovany €as: 15 minut



Aktivita 4

Ziaci nakreslia graf, ktory zodpoveda prislusnému opisu. Osi boli pomenované, ale Ziaci musia
doplnit jednotky.

Odporucéané pomocky/materialy: pracovné listy

Odhadovany ¢as: 10 minut

Aktivita pre prax

V tejto aktivite Ziaci vysvetlia, v Com sa dve znazornené cesty liSia. Odpovedaju na otazky
tykajuce sa vzdialenosti od Startovacieho miesta v priebehu ¢asu a zovSeobeciiuju vztah
vzdialenost' — Cas.

Odporuc¢ané pomocky/materialy: pracovny list

Odhadovany ¢as: 20 minut

RozsSirujuce aktivity:

V aktivite 1 Ziaci nakreslia grafy, ktoré zodpovedaju danym opisom situacii, pri¢om pomenuju
obe osi.

V aktivite 2 Ziaci opiSu ich cestu z domu do 3koly, a potom nakreslia prisludny graf, pricom
pomenuju obe osi.

Odporuéané pomocky/materialy: pracovné listy, StvorCekovy papier alebo softvér

Odhadovany ¢as: 30 minut



Pomocou udajov v nasledujucej tabulke nakreslite graf (na Stvoréekovany papier alebo
v softvérovej aplikacii), ktory znazorni cestu Anny z domu do telocvicne.

Vzdialenost’ (v metroch) Cas (v minutach)
500 5
1000 10
1500 15
2000 20

(a) Jan bezi 8 km za hodinu konstantnou rychlostou. Kolko kilometrov prejde za tri hodiny?

(b) Vyjadrite vztah medzi vzdialenostou a ¢asom.

Laila chodi zo svojho domu do domu svojej starej mamy po rovnej ceste, ktora je dlha 350

metrov. Opiste jej cestu pre kazdy z nasledujucich grafov.
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Digitalne nastroje:

Sktimanie 2:

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141

Sktimanie 3:

https://tim-lutz.de/funktionenlaufen/indexSelbstZeichnen.html

Aktivita 1 a 2;
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141
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