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METODIKA 2: Skimame zavislost’ vzdialenosti od ¢asu, verzia B

Vzdelavacie ciele:

1. Kvantitativhe uvazovanie:
o Ktoré veliCiny sa menia?
¢ Ako sa veli¢iny menia?
o Ako tieto veli€iny navzajom koreSponduju?
e Zobrazovanie objektov
2. Reprezentacie funkcii ( prispésobiva odbornost/plynulost’):
¢ Prechod medzi reprezentaciami (tabulka/graf/predpis/nomogram/slovny opis)
e Prepojenie reprezentacie a situacie

Tieto vzdelavacie ciele vystupuju do popredia v troch metodikach:
1. Variacia — ko-variacia (Variation-Covariation)
2. Skumame zavislost vzdialenosti od ¢asu (Distance-time)
3. Vzory (Patterns)

Kazda z tychto metodik pozostava z trajektorie uenia s nasledujucimi vlastnostami:
Ziaci...

... hadobudnu skusenosti s kovarianciou veli¢in

... identifikuju zavisle sa meniace veli€iny; sleduju ich

... vysvetfuju, ako navzajom suvisia zavislé veli€iny

.. opisuju koreSpondenciu (vztah medzi nimi)

kfu€ové principy kazdej z tychto metodik su premenné, vztahy a zovSeobecnenie;

kliCové procesy su vSimat si, opisovat, zddvodnovat, reprezentovat, zovSeobechovat,
reflektovat’ a aplikovat.

V tomto dokumente najdete priru¢ku pre ucCitefov Skiimame zavislost’ vzdialenosti od €asu,
verzia B. Tato metodika pozostava z troch hlavnych Casti:

1. Cesta z domu do Skoly ) ] ]

2. Chédza pred senzorom pohybu e . I mr——
a vytvaranie grafov zavislosti
vzdialenosti od ¢asu

3. Skumanie vztahu medzi grafmi
zavislosti  vzdialenosti od Casu
a pohybom v digitalnom prostredi
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Plan vyucovacej hodin

Nazov: Skumame zavislost' vzdialenosti od ¢asu, verzia B
Vyucovacie hodiny: 2 - 3 vyucovacie hodiny

Roénik/vek: 6. — 8. roénik ZS (10 — 12 rokov)

Struény opis: V tejto metodike Ziaci skumaju grafy zavislosti vzdialenosti od

Casu. Najprv si vytvoria graf vlastnej cesty z domu do Skoly.
Potom pouziju realne experimenty a applet Desmos ,Grafy
chédze v digitalnom prostredi®. Pochopenie grafov je
umocnené priamym prepojenim fyzického zazitku (pohybu) s
vizualne vnimatelnymi informaciami v grafe (sklon, poloha,
smer).

Aktivita 2 ,Chbdza a graf” popisuje vztah medzi vzdialenostou
k pevnému bodu/senzoru a ¢asom, ktory je potrebny na tento
pohyb. Ziaci zaZivaju tuto situaciu aktivne prostrednictvom
skuto€nej chddze pred ultrazvukovym senzorom v triede, ako
aj digitalne prostrednictvom aplikacie Desmos.

Tato metodika sa zameriava na rozvoj a podporu kvalitativnheho
chapania funkénych vztahov. Metodika zapaja ziakov do
hladania vztahu medzi vzdialenostou a Casom, skima grafické
znazornenie, ako aj rychlost zmeny pri slovnych ulohach o
pohybe.
Principy tvorby: Badanie I
Situa&nost’ I
Digitalne néstroje L ]
Embodiment I
e UcCenie zaloZené na skumani: Ziaci objavuju a zistuju, ktoré
pohyby vytvaraju aké typy grafov; Ziaci zistuju, ako
vlastnosti grafu suavisia s ich vlastnym pohybom alebo
s pohybom korytnacky
¢ SituaCnost — Ziaci vidia priamu reprezentaciu svojho pohybu
alebo pohybu korytnacky
e Digitélne nastroje: prechod od fyzickych aktivit k digitalnej
aktivite — od snimaca pohybu do online aplikacie
o Embodiment: Ziaci spajaju svoj vlastny fyzicky pohyb (alebo
pohyb korytnaCky) s vytvorenymi grafmi zavislosti
vzdialenosti od ¢asu
Funkéné myslenie: Vstup — Vystup
Kovariancia
KoresSpondencia
Objekt




Vzdelavacie ciele:

Ziaci identifikuji a pomenovavaju veliginy, ktoré sa
v danych situaciach menia

Ziaci sa ugia vyjadrovat a koordinovat kovarianciu dvoch
veli¢in

Ziaci identifikuju, reprezentuji (verbalne, symbolicky,
graficky) a zovSeobechuju koreSpondencény vztah medzi
dvoma veli€¢inami

Ziaci sa udia vytvarat a interpretovat grafy funkénych
vztahov

Ziaci sa ugia pouzivat predpisy funkcii na modelovanie
situacii z bezného Zivota



Aktivita 1. Cestovanie z domu do 3koly
Ucitel vedie so Ziakmi rozhovor o spésobe dopravy, ktory vyuZivaju na cestu do $koly.

Po uvodnom rozhovore v triede ucitel poZiada Ziakov, aby schematicky zobrazili svoju cestu
z domu do Skoly tak, aby bolo aj inym fudom jasné, ako ich cesta do Skoly prebieha. Ziaci méZu
vo svojich schémach pouzivat slova. UCitel kladie Ziakom otazky:

- Aké informacie je délezité zahrnut?
- Ktoré momenty na vasej ceste do Skoly su dblezité?

- Aké informacie su potrebné na to, aby ini ludia pochopili/zzopakovali vasu cestu?

Ucitel diskutuje so Ziakmi o vytvorenych schematickych zobrazeniach. Usitel poloZi otazku: ,,Co
nam rbzne zobrazenia hovoria o cestovani a ¢o nezobrazuju?” Ucitel méze poloZit doplriujice
otazky, ako napriklad:

- Co este potrebujeme, aby sme mohli jasne porozumiet’ vasim grafom?
- Zahrnuli tieto informacie aj ini Ziaci?

- Co sa mézeme naudit, ked porovnéme rézne reprezentacie?

- Aké premenné sme zahrnuli? (Cas alebo vzdialenost?)

- Bolo by mozné znazornit vaSe cestovanie na priamke (0si)?

Odporuc¢ané pomocky/materialy: papier, farbicky alebo fixky

Odhadovany €as: 20 minut

Aktivita 2. Chédza a graf
Tuto aktivitu m6ze vykonavat polovica Ziakov (okruh), alebo cela trieda. Ak sa ¢innost' vykonava
v okruhu, druha polovica triedy vykona najskor aktivitu 3.

Krok 1. Ucitel uvedie aktivitu tak, Ze poZiada jedného zo Ziakov, aby priSiel dopredu, a vykonal
nejaké pohyby (chbdza dopredu/dozadu, statie v jednej polohe...). Pohyb Ziaka je
zaznamenavany pomocou pohybového senzora a zobrazeny v grafe, ktory je premietany na
obrazovke. Ucitel navedie Ziakov a kladie otazky:

- Ako suvisi graf a pohyb?
- Viete chodenim vytvorit' nejaky vzor (napr. cik-cak)?

Krok 2. Ucitel rozdeli Ziakov do malych skupin. Kazda skupina dostane dva alebo tri priklady
grafov. Ulohou Ziakov je zadat s jednym z troch grafov a navrhnit ,plan chddze®, ktorym
vykreslia zadany graf. UCitel povie Ziakom, Ze plan chédze by mal byt napisany tak, aby
ktokolvek iny vedel podla tohto planu vytvorit zadany graf. Potom maju Ziaci vykonat’ plan
chbdze pred senzorom a skontrolovat’ ¢i sa vytvoreny graf zhoduje so zadanym grafom. Ucitel
kladie otazky:



- Vyzera vytvoreny graf podobne ako zadany graf?
- Aké su rozdiely medzi vytvorenym grafom a zadanym grafom? Preco vznikli rozdiely?

- Ako méZete upravit svoju chddzu tak, aby sa vytvoreny graf viac podobal zadanému?
Preco tieto upravy pomézu?

Krok 3. Ucitel ukaze zvysSné dva grafy a poziada ziakov, aby opisali graf a odpovedajuci pohyb.

Krok 4. Ziaci maju sami nakreslit graf a potom vytvorit tento graf pomocou chodenia pred
snimacéom pohybu.

Odporuéané pomécky/materidly: laptopy so softvérom Coach 7 (zjednoduSena verzia
dostupna na: https://cma-science.nl/coach-7-lite_en ), senzory, priklady grafov

Odhadovany éas: 40 minut

Aktivita 3. Objavovanie zavislosti vzdialenosti a €asu s aplikaciou Desmos

V tejto Casti sa pracuje s aplikaciou Desmos, konkrétne s appletom
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141. Odporicame
ucitelovi vytvorit si konto a pracovat’ nasledne s Desmos Classroom (analogicky ako GeoGebra
Classroom). S vytvorenym kontom ucitel spristupni Ziakom novovygenerovany odkaz
(Studentské zobrazenie) a mbze sledovat’ ich pracu. V pripade, Ze si ucitel nechce vytvorit
konto, pracuje on aj Ziaci iba s odkazom uvedenym vysSie.

Ucitel otvori aplikaciu Desmos, nakresli graf a ukaZze odpovedajuci pohyb korytnacky. Ucitel
vyzve Ziakov, aby pohyb slovne opisali. UCitel so Ziakmi diskutuje o tom, aké veli¢iny su
zahrnuté v slovnych popisoch.

Ziaci pracuju vo dvojiciach v aplikacii Desmos na svojich zariadeniach (najlepSie tabletoch), ako
je uvedené nizsie:

Zahrievacia aktivita

Natrtni graf zavislosti vzdialenosti od €asu, ktory bude reprezentovat cestu korytnacky cez piesok. Potom stlag tlacidlo prehravania
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https://cma-science.nl/coach-7-lite_en
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141

Ziaci maji nakreslit body a rézne nadérty a opisat, ako sa korytnacéka pohybuje po spusteni

prehravania videa.

Ucitel vedie badanie Ziakov:

v' Nakreslite body a opiste polohu korytnacky;

v' Nakreslite rzne nacrty a popiste, ako sa korytnacka pohybuje;

v Nakreslite ¢iaru a sledujte cestu korytnacky; nakreslite strmsiu Ciaru - ako sa zmenila cesta
korytnacCky?

v' Nakereslite Ciary, ktoré zacinaju v réznych bodoch na osi y, a sledujte cestu korytnacky, ako
sa zmenila cesta korytnacky?

Ucitel mbze Ziakom aj klast otazky (napr.):

v' Aké veli¢iny st zobrazené na osiach?

Ako sa zmeni cesta korytnacky?

Ako suvisi pohyb korytnacky so zmenou v grafe?

Dokazete na zaklade grafu urobit hypotézu o ceste korytnacky?

Dokazete zakryt’ graf a vytvorit hypotézu o tom, ako bude graf vyzerat na zaklade cesty
korytnacky?

AURNIENEN

Odporuéané pomocky/materialy: tablety, aplikacia desmos
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141

Odhadovany ¢as: 40 minut

Reflexia:

Ucitel reflektuje aktivity tak, Ze Ziakom poloZi otazku: ,Ak by ste mali doma povedat, ¢o ste dnes
robili na hodine, ¢o by ste povedali?*. Ucitel kladie prehlbujtce otazky na zaklade odpovedi deti
a nechava ich rozpravat’ o tom, ¢o sa pocas tychto aktivit naucili.

Ucitel méze tieZz poskytnut Ziakom dve hodnotiace aktivity, aby otestoval su¢asné chapanie
funkéného myslenia pri slovnych tlohach o pohybe. Pozrite si poloZky na nasledujucich stranach.


https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b39d0f41d2cc492821e141

1. Jazda autom

Auto ide cez mesto:

vzdialenost (v kilometroch)

0 10 20 30

Cas cestovania (v minutach)

Medzi ktorymi bodmi ide auto najrychlejSie? Ako to vie§?



2. Jazda vlakom

Vlak ide dvakrat rychlejSie medzi 10:00 a 11:00 ako medzi 11:00 a 12:00. Vlak stoji bez
pohnutia od 12:00 do 13:00.

Nacrtni graf, ktory popisuje situaciu vyssie. Preco si nacrtol prave takyto graf?
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mozna spravna odpoved’
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