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Plán vyučovacej hodiny Kurz pre učiteľov 
 

Poznanie učiva funkcií 

Vyučovacie hodiny: 180 minút 

Cieľová skupina: budúci učitelia 

Popis 

Ciele: • Budúci učitelia vedia riešiť úlohy spojené s funkciami. 
• Rozumejú svojim vlastným vedomostiam týkajúcim sa funkcií a 

uvedomujú si možné nedostatky. 
• Poznajú rôzne typy úloh spojených s funkciami. 

Štruktúra: • 90 minút 
Riešenie jednotlivých úloh vrátane sebahodnotenia 

• 75 minút 
Diskusia o úlohách 

• 15 minút 
Sebareflexia 
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Úlohy 

Riešenie úloh a diskusia (90 + 75 minút) 
Študenti riešia úlohy samostatne, môžu ich vyriešiť aj v domácom prostredí. Okrem riešenia 
úloh vypĺňajú aj sebahodnotiacu kartu, s ktorou budú pracovať pri nasledovnej diskusii. Cieľom 
sebahodnotenia je okrem iného vytvoriť priestor na kritický pohľad na svoje matematické 
poznanie. 

Pri spoločnom stretnutí potom analyzujeme jednotlivé úlohy. Námety na diskusiu sú uvedené 
pod úlohami. 

Úloha 1. Výťah  
Hotel má niekoľko poschodí, prízemie s číslom nula a pod prízemím je niekoľko parkovacích 
poschodí. Nasledujúca tabuľka zobrazuje, na ktoré poschodie sa dostanete po niekoľkých 
sekundách. Vy ste sa ubytovali na 14. poschodí a chystáte sa výťahom zísť dole na 
parkovisko k svojmu autu. 

 

A. Na ktorom poschodí bude výťah po siedmich sekundách? Vysvetlite svoju odpoveď. 

B. Akou rýchlosťou klesá výťah? Vysvetlite svoju odpoveď. 

Správne riešenie: 

a)  

 

b)  

 



 

3 
 

Možné problémy: 

 

- chybné uvažovanie o jednotkách 

Úloha 2. Šesťuholníky 
Prvý útvar (1 šesťuholník) má obvod 6. 

Tretí útvar (3 šesťuholníky nad sebou) má obvod 14. 

Druhý útvar (2 šesťuholníky nad sebou) má obvod 
____________. 

Piaty útvar (5 šesťuholníkov nad sebou) má obvod 
____________. 

Opíšte, ako by ste určili obvod útvaru, zloženého zo 100 šesťuholníkov nad sebou, bez toho, 
aby ste poznali obvod útvaru zloženého z 99 šesťuholníkov nad sebou. 

Napíšte vzorec na výpočet obvodu pre ľubovoľný počet šesťuholníkov v reťazci nad sebou. 

Vysvetlite prečo by mal byť váš vzorec správny. 

Rôzne vzorce – prediskutovať so študentmi ako vznikli jednotlivé vzorce 

- 𝑜𝑜 = 6 + (6 − 2)(𝑛𝑛 − 1) 
- 𝑜𝑜 = 6𝑛𝑛 − 2(𝑛𝑛 − 1) 
- 𝑜𝑜 = 5.2 + 4𝑛𝑛 

Očakávané problémy pri riešení: 
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Úloha 3. Adam beží 
Adam vybehol z bodu A a odbehol 10 km (pozri obrázok). 

 

Vyberte graf (zakrúžkujte písmeno), ktorý môže popisovať jeho beh a svoj výber zdôvodnite. 

 

Poznámka: S označuje vzdialenosť Adama od bodu A (v metroch) a t označuje čas (v 
minútach). 

Správne riešenie – otvoriť diskusiu medzi B a D 

(B)  

 
(D) akceptujeme aj D, ak je k tomu argumentácia ohľadom nerealisticky rýchleho behu v 
prvej polovici času. 
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Možné problémy: 

 

- Problém s nutnosťou lineárneho pohybu – neriešenie hodnôt na osiach 

Úloha 4. Bez tréningu 
V učebnici sa uvádza: "Medzi priebehom srdcovej frekvencie pravidelne cvičiacej – 
trénovanej a netrénovanej osoby je niekoľko rozdielov:  

• trénovaná osoba má nižšiu pokojovú srdcovú frekvenciu pred začiatkom cvičenia, 

• jej srdcová frekvencia rastie pri cvičení pomalšie a dosahuje nižšie hodnoty,  

• jej srdcová frekvencia klesá po skončení cvičenia rýchlejšie a v kratšom čase sa vracia 
na pokojovú hodnotu." 

Na obrázku je graf srdcovej frekvencie trénovanej osoby. Do toho istého obrázku načrtnite, 
ako by vyzeral pri rovnakom cvičení graf srdcovej frekvencie netrénovanej osoby, spĺňajúci 
všetky uvedené rozdiely. 

 

Správne riešenie 
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Chybné uvažovanie – okrem diskusie o nasledovných riešeniach môžeme zadať úlohu: ako 
by muselo znieť zadanie, aby tieto grafy boli správne? 

 

- netrénovaná osoba by s každým ďalším cvičením mala nižšiu pokojovú tepovú 
frekvenciu 

 

- nerešpektuje rýchlejší nábeh a pomalšie klesanie 

 

- netrénovaná osoba by s každým ďalším cvičením mala vyššiu pokojovú tepovú 
frekvenciu 



 

7 
 

 

- problém so smernicou 

Úloha 5. Bežci 
Z nasledujúceho obrázku zistite tieto informácie: 

A. Koľko metrov zabehne Bežec 2 v časovom rozmedzí t = 4s až t = 6s? 

B. Kedy je Bežec 1 rýchlejší ako Bežec 2? 

C. Ktorý bežec je v čase t = 12s najrýchlejší? 

Zdôvodnite svoje odpovede. 

 

Správne riešenie: 
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Chybné uvažovanie – ako by sa mal zmeniť graf, aby bola pravda, že bežec 1 bol 
najrýchlejší od 1. do 15. sekundy? Aká by bola potom interpretácia? Upozorniť na 
nekonzistentnosť medzi odpoveďou na a) a na b). 

 

Úloha 6. Graf funkcie 
Rozhodnite, ktoré z grafov znázornených na nasledujúcich obrázkoch. Sú grafom funkcie. 
Ak je to možné, určte definičný obor a obor hodnôt. 
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Správne riešenie: 

 

 

 

Úloha 7. Predpis z tabuľky 
Pokračujte vo vypĺňaní tabuľky a nájdite predpis funkcie: 
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Chybné uvažovanie – Načrtnúť súradnicovú sústavu a do nej body [1,5] a [2,8] – aký graf 
funkcie môže prechádzať cez tieto body? 

 
Správne riešenie: 

 

 

 

Úloha 8. Slovný opis funkcie 
Rozhodnite, či sú nižšie opísané vzťahy funkciami. Zakrúžkujte svoju odpoveď a zdôvodnite 
svoje rozhodnutie: 

A. Závislosť ceny vstupného do zábavného parku od veku tak, ako je uvedená v tabuľke: 
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Áno / Nie, Zdôvodnenie: 

B. Obsah trojuholníka 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴, ktorý je priradený dĺžke jeho strany 𝐴𝐴𝐴𝐴. 

Áno / Nie, Zdôvodnenie: 

C. Priradenie počtu viet na strane v učebnici matematiky číslu tejto strany. 

Áno / Nie, Zdôvodnenie: 

D. Žiakom vo vašej triede sú priradené mená ich súrodencov. 

Áno / Nie, Zdôvodnenie: 

A. nakresliť graf 

  

Sme OK s týmto riešením? 

 

b) ako by sa muselo zmeniť zadanie, aby išlo o funkciu? Ak do zadania pridáme slovo 
„rovnostranný“ – ako bude vyzerať predpis? 

 

 
c) O akej vlastnosti hovorí študent v nesprávnom riešení? 
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d) Aká je definícia funkcie? Musí ísť o priradenie medzi číselnými množinami? 

  

 

 

 

 

Úloha 9. Kameň 
Kolmo hore bol hodený kameň. Vyberte jeden z grafov, ktorý ilustruje korešpondenciu 
rýchlosti a času (so zanedbaním odporu vzduchu). Svoj výber zdôvodnite. 
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Úloha: Nakresliť graf závislosti vzdialenosti od zeme od času pre jednotlivé grafy. Následne 
diskusia o derivácii. 

Správne riešenie: 

 

  

Chybné uvažovanie: 

 
- rýchlosť sa mení lineárne, kvadraticky sa mení dráha – z diskusie o rozdieloch medzi 

D a E môže vyústiť do diskusie o derivácii. Môžeme navyše zadať úlohu načrtnúť 
grafy pre závislosť rýchlosti resp. dráhy od času pre rovnomerný pohyb. 
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- miskoncepcia “graf ako obrázok” – upozorniť na závažnosť tejto chyby 

Úloha 10. Ihrisko 
Helenka chce zorganizovať narodeninovú oslavu v detskej herni. Rozhoduje sa medzi týmito 
ponukami: 

Ihrisko A: Cena za každého hosťa je 15 €. Žiadne ďalšie poplatky sa neplatia. 

Ihrisko B: Cena za každého hosťa je 12 €. Navyše sa platia fixné náklady vo výške 50 €. 

Ihrisko C: Cena za každého hosťa je 18 €. Z konečnej ceny bude poskytnutá zľava 30 €. 

Ktorá ponuka je pre ňu najvýhodnejšia? 

Diskusia: Správne riešenie vs. Neúplné riešenie – na čo sú dobré funkcie? Krátka diskusia 
o modelovaní, o riešení rovníc s parametrom 
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Neúplné riešenia 

 

 

 

Úloha 11. Populácia 
V tabuľke je populácia Nevady v rokoch 2000 až 2006. 

 

A. Vydeľte populáciu v každom roku populáciou v predchádzajúcom roku. Čo pozorujete? 

B. Zapíšte, ako závisí veľkosť populácie od počtu rokov, ktoré uplynuli od roku 2000. 

V prípade, že sa vyskytne veľa lineárnych funkcií je potrebné nechať modelovať v tabuľke. 

Správne riešenie: 

- podiel dvoch za sebou idúcich členov je cca 1,035 – to spĺňa definíciu geometrickej 
postupnosti, resp. vidieť, že pôjde o exponenciálnu funkciu 

- 𝑝𝑝(𝑥𝑥) = 2,02 ∙ 1,035𝑥𝑥, kde x je počet rokov, ktoré uplynuli od roku 2000 
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Chybné uvažovanie: 
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Úloha 12. Smernica 
A. Graf na obrázku predstavuje funkciu 𝑓𝑓 takú, že 𝑓𝑓: 𝑥𝑥 ⟶ 𝑥𝑥. 

 

I. Aká je smernica funkcie 𝑓𝑓? Ako ste ju určili? 

II. Rozdelí graf funkcie 𝑓𝑓 na polovicu uhol, ktorý zviera kladná časť súradnicovej osi 𝑥𝑥 
s kladnou časťou súradnicovej osi 𝑦𝑦? Áno / Nie 

      Zdôvodnenie: 

III. Viete vypočítať tangens uhla, ktorý zviera graf funkcie 𝑓𝑓 s kladnou časťou súradnicovej 
osi 𝑥𝑥? Ak áno, určte jeho hodnotu. Ak nie – kvôli čomu? 

B. Študent použil softvér na nakreslenie tej istej funkcie 𝑓𝑓. Ten mu ponúkol nasledovný 
graf: 

 

I. Aká je smernica funkcie 𝑓𝑓? Ako ste ju určili? 

II. Rozdelí graf funkcie 𝑓𝑓 na polovicu uhol, ktorý zviera kladná časť súradnicovej osi 𝑥𝑥 
s kladnou časťou súradnicovej osi 𝑦𝑦? Áno / Nie 

      Zdôvodnenie: 

 

III. Viete vypočítať tangens uhla, ktorý zviera graf funkcie 𝑓𝑓 s kladnou časťou súradnicovej 
osi 𝑥𝑥? Ak áno, určte jeho hodnotu. Ak nie – kvôli čomu? 

Popíšte svoje úvahy, reakcie, dilemy, akékoľvek myšlienky týkajúce sa týchto otázok: 

Diskusia o smernici a jej vizuálnej reprezentácii, o zmene mierky. 
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Úloha 13. Balón 
Pri jazde teplovzdušným balónom udáva funkcia 𝐻𝐻 výšku balóna po 𝑡𝑡 minútach letu. Jej graf 
je znázornený nižšie: 

 

a) Určte hodnotu 𝐻𝐻(30) a svoju odpoveď vysvetlite v kontexte letu teplovzdušným balónom. 
b) Nájdite také hodnoty t, aby 𝐻𝐻(𝑡𝑡) = 600. Vysvetlite svoju odpoveď v kontexte letu 

teplovzdušným balónom. 
c) Aký rozsah výšok bol zaznamenaný pre balón? 
d) Ako dlho trvala jazda balónom? 
e) Dokážete z grafu funkcie 𝐻𝐻 odčítať vzdialenosť, ktorú balón prekonal? 

Áno / Nie 
Zdôvodnenie: 

 

Správne riešenie: 
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Chybné uvažovanie: Úloha pre študentov – okomentovať toto riešenie. 

 

Úloha 14. Vlastnosti funkcie 
A. Existuje funkcia, ktorej definičný obor je (0,5) a obor hodnôt je 〈2,5〉? Ak áno, nakreslite 

jej graf, zapíšte jej predpis alebo ju popíšte inak. 

B. Existuje funkcia, ktorej definičný obor je množina čísel {1,2,3} a obor hodnôt je množina 
{1,2}? Ak áno, tak nakreslite jej graf, zapíšte jej predpis alebo ju popíšte inak. 

C. Existuje funkcia, ktorej definičný obor je množina čísel {1,2} a obor hodnôt je množina 
{1,2,3}? Ak áno, tak nakreslite jej graf, zapíšte jej predpis alebo ju popíšte inak. 

D. Existuje funkcia, ktorá pre akékoľvek reálne čísla 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 spĺňa nasledujúce požiadavky? Ak 
áno, nakreslite jej graf alebo ju popíšte nejako inak. 

𝑓𝑓(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ⋅ 𝑓𝑓(𝑦𝑦) 

𝑓𝑓(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑦𝑦) 

𝑓𝑓(𝑥𝑥 ⋅ 𝑦𝑦) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓(𝑦𝑦) 

E. Ak vo výraze 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 dosadíme za x 1, dostaneme kladné číslo. Dosadením 6 
získame záporné číslo. Koľko riešení má rovnica 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 0 ? Svoju odpoveď 
zdôvodnite. 

V diskusii môžeme posúdiť správnosť nasledovných riešení: 

A. 
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Sebareflexia (15 minút) 
V tejto časti majú študenti priestor vrátiť sa k ich sebahodnotiacemu hárku. Je dôležité, aby 
mohli verbalizovať, čo ich prekvapilo. Takáto forma spätej väzby im môže pomôcť prebrať 
zodpovednosť za svoje vlastné učenie. Spoločne môžeme zhrnúť, s ktorou úlohou boli 
najväčšie problémy. 
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