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Functies en Functioneel denken

1. Theorie Functies
2. Theorie herkennen in design
3. Representaties van functies
4. Representaties in opgaven
5. Afronding

Drijvers - RME - An introduction



Welke functies zijn gerepresenteerd?









De notie van functies

Freudenthal (1983, p. 496) over functie: 
“the directedness from something that 
varies freely to something that varies 
under constraint.” 

Latijn: fungor = “I work”



Functioneel denken

Vier aspectsen:
• Input-output machine
• Dynamische covariatie
• Correspondentie relatie
• Wiskundig object



Functioneel denken

Four aspects:
• Input-output machine
• Dynamische covariatie
• Correspondentierelatie
• Wiskundig object



Kijk op functies

Vier aspecten:
• Input-output machientje
• Dynamische covariatie
• Correspondentierelatie
• Wiskundig object



Kijk op functies

Vier aspecten:
• Input-output machientje
• Dynamische covariatie
• Correspondentierelatie
• Wiskundig object
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Functioneel denken…

… is denken in termen van relaties, afhankelijkheden, 
en verandering

… is het process van beschrijven, bouwen en 
redeneren met en over functies, met de vier
eerdergenoemde perspectieven
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Hang WEI’s “embodied design” voor functie
(1)

Het idee van embodiment / belichaming: 

• Alle kennis / cognitie is geworteld in fysieke ervaring, in 
afwisseling van actie en waarneming. 

• Zeg maar “wiskunde in de vingers”

• Nieuwe ICT-middelen bieden daarvoor mogelijkheden



Hang WEI’s “embodied design” voor functie (2)

Opdracht: ga nog eens door de eerste twee units van Hang:
• https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A706362#s:706362

• https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A706405#s:706405

Zoek bij elk van de vier functieaspecten een item dat bij
uitstek daarbij past. Schrijf op! 

10-15 minuten
In tweetallen
Daarna: klassikale uitwisseling

https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A706362#s:706362
https://app.dwo.nl/embod/?responsive=true&locale=en&profile=108&hash=%23s%3A706405#s:706405


Wrap up

Vier aspecten:
• Input-output machientje
• Dynamische covariatie
• Correspondentierelatie
• Wiskundig object

Voorbeeld item:
•
•
•
•
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Functies voorstellen

• Natuurlijke taal
• Formules
• Tabellen
• Nomogrammen
• Grafieken
• Kettingen van machientjes



Functies voorstellen

Representation is a crucial element for a theory of 
mathematics teaching and learning, not only because the 
use of symbolic systems is so important in mathematics, 
the syntax and semantics of which are rich, varied, and 
universal but also for two strong reasons: (a) mathematics 
plays an essential part in conceptualizing the real world, 
(b) mathematics makes a wide use of homomorphism in 
which the reduction of structures to another is essential 
(Vergnaud, 1987, p.227)



Functies voorstellen

Janvier 1987, Handboek p.97 

Begripsproblemen met 
conversie: overgang/relaties 

tussen representaties



Functies kwartetten

Of representaties matchen, 
zie Handboek p.105 
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Functies opgaven

Opdracht:
Zoek/maak één of meer problemen voor onderbouwleerlingen die 
worden opgelost met behulp van functioneel denken, maar in een 
andere presentatie dan waarin gesteld.

In twee- of drietallen
Bij de whiteboards
10 minuten
Daarna: presentatie aan elkaar
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Wat is functioneel denken (ook alweer?)

Functioneel denken…
… is denken in termen van relaties, afhankelijkheden, en verandering
… is het process van beschrijven, bouwen en redeneren met en over functies, met de 
perspectieven:

Input-output
Dynamische covariatie
Correspondentierelatie
Wiskundig object

Representaties
Natuurlijke taal
Formules
Tabellen
Nomogrammen
Grafieken
Kettingen van 
machientjes



Grafieken lopen



Schildpad



Examenprogramma: meetkundig en functioneel denken

Subdomein E2 Algebraïsche methoden in de vlakke meetkunde
Parate vaardigheden
De kandidaat kan:
1. de afstand tussen punten, lijnen en cirkels berekenen; 

2. de hoek tussen twee lijnen berekenen; 
3. de vergelijking of de parametervoorstelling van een lijn opstellen; 
4. de vergelijking of de parametervoorstelling van een cirkel opstellen; 
5. uit de vergelijking van een cirkel de straal van de cirkel en de 
coördinaten van het middelpunt afleiden; 
6. vanuit een parametervoorstelling van een lijn of cirkel een 
vergelijking opstellen en vanuit een gegeven vergelijking van een lijn 
of cirkel een parametervoorstelling opstellen; 
7. de coördinaten van de snijpunten van twee lijnen, van twee cirkels 
en van een lijn en een cirkel berekenen; 
8. de oplosbaarheid van een stelsel van twee lineaire vergelijkingen in 
verband  brengen met de onderlinge ligging van rechte lijnen in het 
platte vlak; 
9. onderzoeken hoeveel gemeenschappelijke punten een lijn en een 
cirkel hebben; 
10. de vergelijking van een raaklijn met gegeven richting aan een 
cirkel opstellen; 
11. de vergelijking van een raaklijn door een gegeven punt (op of 
buiten de cirkel) aan een cirkel opstellen.  
Productieve vaardigheden 
De kandidaat kan: 
12. het verband gebruiken tussen een transformatie van een lijn of een 
cirkel en  een substitutie in de bijhorende vergelijking of 
parametervoorstelling; 
13. meetkundige problemen oplossen met gebruikmaking van 
bovengenoemde  algebraïsche technieken. 

Algebra/functies Meetkunde

Misschien wel het belangrijkste 
leerdoel: interactie tussen twee 

wiskundige velden
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