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Krotki opis: Pierwsze wprowadzenie do nomograméw. Uczniowie najpierw

badajg nomogramy jako ucielesnione zadania
sensomotoryczne. Nastepnie zostaje to sformalizowane
poprzez potgczenie wykresow i wzorow z nomogramami.
Podsumowujgc, wracamy do ucielesnionego zadania i
matematyzujemy wczeséniejsze ustalenia, tgczgc kazdy
nomogram ze wzorem liniowym
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Obiekt I
Cele: v Uczen potrafi wyjasni¢, co oznacza nomogram dla danej
funkgji
v' Uczen potrafi przewidzie¢, czy nachylenie funkc;ji liniowe;j
bedzie wynosi¢ zero, wiecej niz jeden lub mniej niz jeden,
patrzgc na nomogram.
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Angazuj sie / Eksploruj

Activity 1.
Zadanie ucznia (identyczne z tym w ulotce dla ucznia).

Wez tablet lub smartfon, zeskanuj kod QR i odpowiedz na ponizsze pytania: Lub na
komputerze uzyj tego adresu URL: https://www.geogebra.org/m/kjs873gk

1. Przesuwajgc punkt, patrz na strzatke. Kiedy strzatka staje sie zielona?

2. Wyprobuj rozne éwiczenia za pomoca przyciskow do przodu i do tytu. Co mozesz
zauwazy¢ na temat ruchu punktu i kierunku, w ktérym wskazujg czarne strzatki?
Wypetnij tabele.

Cwiczenia | Opis ruchu w odniesieniu do Opis czarnych strzatek:
czarnych strzatek: Skierowane w strone
W gére, w doét, poziomo Jjednego punktu, rownolegte,

Skierowane w gore,
skierowane w dof,
skierowane ku sobie,
skierowane od siebie

N[O~ WIN|=

- Podczas tego cwiczenia uczniowie odKkrywajg zwigzek pomiedzy nomogramem a
uktadem wspodtrzednych poprzez uciele$nione do$wiadczenia sensomotoryczne.

- Nauczyciel przedstawia zadanie i pozwala uczniom zapoznac sie z apletem. Jesli to
konieczne, nauczyciel moze wyjasni¢, czego oczekuje sie od uczniéw podczas
wykonywania c¢wiczen. Na koniec tej fazy nauczyciel omawia rézne odpowiedzi,
ktorych uczniowie udzielili podczas dyskursu w klasie.

Sugerowane narzedzia/materiaty: Tablet
Szacowany czas trwania: 20 minut


https://www.geogebra.org/m/kjs873gk

Wyjasnij/Rozszerz

Activity 2.
Zadanie ucznia (identyczne z tym w ulotce dla ucznia).

Wez tablet lub smartfon, zeskanuj kod QR i odpowiedz na ponizsze pytania:
lub na komputerze uzyj tego adresu URL: https://www.geogebra.org/m/vggwcwe4

1. Przesuwaj punkt. Co mozesz powiedzie¢ o zaleznosci pomiedzy potozeniem punktu i
potozeniem strzatki?

2. Nacisnij przycisk sledzenia i przesuh punkt poziomo, co mozesz powiedzie¢ o Sladzie

strzatki. Wyjasnij swoje ustalenia.

3. Dotgcz punkt do wykresu f(x) = 0,5x i sprawdz $lad, a nastepnie sprobuj: f(x) = 2x,

jaka jest réznica? Wyjasnij swoje ustalenia.

4. Zatézmy, ze wszystkie strzatki sg poziome. Jaki wzor liniowy bedzie pasowat?

Sprawdz swoje rozwigzanie za pomocg apletu.
5. Zbadajslad f(x) =x+1if(x) =x — 1. Co mozesz powiedzie¢ na temat réznic?

6. Dwie pionowe osie liczbowe wraz ze sladem strzatek nazywane sg nomogramem.
Wyjasnij, co oznacza nomogram dla danej funkcji. Jaka jest rola pierwszej osi
liczbowej? A jaka jest rola drugiej?

- W tym c¢wiczeniu uczniowie poszerzajg swojg wiedze o nomogramach za pomocg
wzorow i wykresow. Odkryjg zwigzek migdzy nomogramem a nachyleniem i punktem
przeciecia dla funkcji liniowej.

- A Na koniec tej fazy nauczyciel omawia rozne odpowiedzi, ktorych uczniowie udzielili
podczas dyskursu w klasie.

Sugerowane narzedzia/materialy: tablet
Szacowany czas trwania: 20 minut


https://www.geogebra.org/m/vgqwcwe4

Wyjasnij/Rozszerz

Activity 3.
Zadanie ucznia (identyczne z tym w ulotce dla ucznia).

Wez tablet lub smartfon, zeskanuj kod QR i odpowiedz na ponizsze pytanie:

lub na komputerze uzyj tego adresu URL: https://www.geogebra.org/m/kjs873gk

Dla kazdego z 7 nomogramow zapisz wzor liniowy, zaktadajgc, ze odstep miedzy liniami siatki
jest rowny jeden.

Cwiczenia | formuta

N[O~ WIN|—=

- Uczniowie powracajg do ucielesnionego zadania sensomotorycznego z fazy 1, teraz
probujg zmatematyzowaé swoje poczgtkowe doswiadczenia, zapisujgc wzér dla
kazdego z ¢wiczen

- A Na koniec tej fazy nauczyciel omawia rézne odpowiedzi, ktérych uczniowie udzielili
podczas dyskursu w klasie.

Sugerowane narzedzia/materialy: tablet
Szacowany czas trwania: 20 minut


https://www.geogebra.org/m/kjs873gk
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